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لِمَاذًا لَّا تَتَوَاجَدُ بَعْضُ ن. انات إل فى جر جالابا وس ؟ 
هل يعيش طَائِر البطريق فى القطب ۽ الشمالى ؟ 

لِمَاذَا تَتَشَابَهُ الحيواناث فى لهند وَأفْرِيفيا ؟ 

كي تين الاج فى الْأَجَاءِ الباردة ؟ 

لِمَاذَا تُوجَدُ حَيّوانَاتُ التَّابِيرٍ فى أمريكًا الْمُوييَّة وآمنيًا قط ؟ 
لِمَاذَا تعيش الحيَوَاناتُ الكيسيّةٌ فى أسنرايا ؟ 

مَاذَا حَدَتَ لقرّدَةٍ أمْرِيكًا الشَّمَاليّة ؟ 

مَإِهَى أُرْجُهُ المُقَارَنةِ بيْنَ حيوانات أُمْرِيكًا الْجَنُوبيّة وَأفريفْيَا ؟ 
لمَاذَا تختلف العَابَاتُ فى العَالّم عَنْ بَعْضِهَا الْبَعْض ؟ 

كيف تعيش التبائاث فى الماء ؟ 


مَاذَا يُحَدّدُ جنس السُلَحْفَاةٍ ؟ 
أيْنَ تعيش الطَيُورُ الْبَحْرِيّةُ ؟ 
كيف تعيش أَنْجَارٌ المنجَروف فى الماء المَالح. ؟ 
مَاذَا يَعَيشُ عَلَى أرْض العْابَاتِ ؟ 
ِمَاذَا 1 تعيش الخفافيشٌ في کُهُوف ؟ 
: يْنَ جد 3 انات ماكنةٌ الْكُهُوف طَعَامَهَا ؟ 
يور ماح الْكَهْفٍ فى أُمَاكِنٍ معيشة سْكَانِهِ ؟ 
أ المائات تنْمُو فى المِنطقة الْقُطْبيّة الجَنُوييّة ؟ 
كيف تعيش الحيَوَانَاتُ فى المتاطق القْطَبيّة ؟ 
اذا يأل حَيوَانُ اليه ؟ 
كيف تطَوّرَث أَبُو دقيتق اليه ؟ 
أى الأشجار نمو عند حط ثُمُوٌ الْغَابَات ؟ 
ما هی مَرَاعِى الأب ؟ 
مَاذَا تأكُل حَيوانَاتُ الموظ ؟ 
لمَاذَا تون الطَيُورٌُ الامْتوَائِيّة رَاهِيَةَ الْألْوَانِ ؟ 
مَا هی عَادَاتُ الْكَسْلَانِ ؟ 
أن الْأَنْجَارٍ نمو فى عَاباتِ المَطَر ؟ 
مِمّ تركب غَابَاتُ المَطَّرٍ ؟ 
لمَاذًا تُوجَدُ جُدُورٌ هَوَائِيةَ معظم تبائات عَاباتِ المَطَر ؟ 
لمَاذَا تعيش بَعْضُ القِرَدَةٍ فى الأشْجَار ؟ 
لمَاذَا تقل غَابَات المَطَّر ؟ 
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ما هی مَرَاعِى الحَشتّائش 1 الأغشّاب ؟ 
كَيْفَ و الحَشَائشٌ وَالْأَعْشَابُ اة بَعْدَ الحزق ؟ 
مادا يَع يذ ا الؤخشى فی قُطْعَانِ ؟ 
لمَاذَا 7 عيش القديد من القَذيّات الْكَبيرَةِ فى المراعى الأفريقية ؟ 
ی ألواع. الطّعَام تَعْذى علا اكلاث الغشب الْأفرِيقية ؟ 
لمَاذًا هر الصّحْرَاءُ كلها فى وَفْتٍ واج ؟ 
كيف تُقَاوِمْ الحيّواناث حَرَارَة الصّخراء ؟ 
هل يُمْكِنٌ للحيوائات أن تعيش بِدُونٍ مَاءِ ؟ 
كيف تتصرّف كَائَاتُ الصّحْراء بِالنّسْبَةِ لِلمَطَرٍ ؟ 


> کف خم الثبائاث لفسَهًا + 
مدا تمو َغ عتوائات اوم طون ؛ 
لمَاذَا فف قَوَارضُ اللَامُوس من فَوْقٍ الججزف ؟ 
لمَاذَا تُوجَدُ دائمًا اجار ميه فى الغابات ؟ 
مَا هی حَشَرَةُ زيز الحصادٍ دات ال ١7‏ عام ؟ 
هل تتحَكمُ اليّوائاث فى أُعْدَادِهَا ؟ 
ما الّذى يُحَدَدُ نظَاة التَعَذِيّة بَيْنَ الحَشْراتِ ؟ 
عل فض العيواناث فى هذه الأيام ؟ 
أ الحيّوائات تنشرٌ حُبُوبَ اللقاح ؟ 
لمَاذَا تأكل بَعْضُ التّبائات الحَشَّراتِ ؟ 
مَاهی الدّفاعات الى تمْلِكُها التّباتاث ؟ 
كيف تنمأ المنتغمراث الحَيَويّةٌ الجَدِيدَةٌ ؟ 
| ر ,م كيف تنشرٌ الحَيّواناتُ البُذُوَرَ ؟ 
0 
EIT‏ 
الخدا ين ر شر 
مادا يَحْدُتُ عِنْدَمًا كموث سمكةٌ ؟ 
كَيق تعيش تَعالِبُ الْبَحْرِ؟ 
كَيِف تَعُْودُ الشّجَرة إلى الثُربَةِ مَرَّةَ آخر 
كيف ينمو فُطْرُ عَيْشٍ الغْرَاب ؟ 
هل يُمْكِنْ أن تسَْردٌ الغابةٌ تاطا بَعْدَ حَرِيق ؟ 
كيف يُسَاعِدُ التمساح الأمُريكى حَيُوانات الْأَرَاضِى الرَّطبَةِ 
فى مَوْسِم الجفاف ؟ 
تافو صب الث ؟ 
هل لف بْقَعُ الزّيتِ البيئة ؟ 
ما هو التَرَاكُمُ الييُونُوجى ؟ 
مَعَانِى الْمُْصْطَلَحَاتَ 
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ب كيف تخيًا التبائات الصّحْراويّة على الكَمَيّةَ الضَكيلّة المُتاحة من المَاء ؟ 
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ليون سنة . ودراسة هذه التغيرات المتشابكة تعرف باسم علم البيئة رالتبي) 
مِنْ مَعْنَى الْكَلِمَةِ اليُونانيّة «دِرَاسَةٌ أمَاكن الْمَعيشة». 

وَعِلمْ ال فرك اوم » مَْدُ جُذُورُهُ إلى الكتشافات الْقَرْنِ التّاسِعَ عَشْرَ 
الى أَنبث أن التوزِيعَ الجُغرافى لأشكال الْحيَاة ف الْعَالَم يُقَسَّمُهَا إلى ست 
اطق متبايئة : مِنْطَقَة الْعَالَم الجديد الْقَطَيّةُ فى أمْريكًا الشَمَلِيّة » وَمِنْطَفَة 
الْعَالَم الْقَدِيم الْقَطييّةُ فى أوزاميًا وَأَفْرِيقَْا الشَمَاليَة › وَالْمِنِطَقَةُ الشَرقيّةُ فى 
الْهندٍ وَأَلدُونِيسيًا الغربيّة والْهندٍ الصّيّة وَالْفِلِينِ » ومِنْطَقَةٌ الْعَالَم الْجَديد 
الاسيوائية فى أفريكا الْوْسْطى وَالْجَنُويّةِ والمكمبيك الامتوائيّة وَجُرْر 
الكاريبى » وَالْمِنْطَفَةُ وة فى أفريقيًا وجَئُوب الجزيرة العربيّة وجزيرة 
تقر وَالْنطقةُ لاسرال فى امتزائيا ويوزآندا وجرر الْمُي الهادى 


اک 
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وَئَحْتَوى كل مِنْطَقَةِ مِنْ هذه الْمَنَاطِق عَلَى أْوَاع من وَهُوَ الطَّرِيقَة ية ای تكبف بها الكائتاث الْحَيّةُ معَ أماكن‎ 
الائات وَالْحيوًائات لا تُوجَدُ فى المتاطق الان مَعِيِشَتِهَا . ويتتَاوَّلُ الْبَابُ الْأَوَّلُ كيف أثْرَتْ هذه الْعَوَامل‎ 
وَنْمَيرّ هَذه المنطقة . وَيَرجعٌ هَذَا إلى اریخ حَتَّى شكُلث هَذِهٍ الألظْمَةَ الْمُتتَوْعَةَ وَالْمَتَميّرَةَ للكائتات‎ 
. وَإِلَى الحتلاف الأَخَزِمَة الْحَيَّ الَتى ْرَاهَا ايوم‎ ٠ ا للأزضٍ من تاحيّة‎ 
لمُتَاخيّة والْمَتَاطِق أو امات الى تتَحَكمُ فيا . مِنْ (الْْيُومَاتُ هى وَحَدَاتٌ بيه يبُولُوجيّة)‎ 
» َة أخرى . وتؤزِيعٌ الألَاع. يرجي أيضًا إلى الور‎ 
المسختلفة ن القابات الْمُتَْثِرَةِ عَلَى سَطح الكرة‎ e ول العدورة لقب‎ 
ن ت مين إلى ر + العَائَاتٌ 0 قات الأنظار الممتدلة ۽‎ 7 
الَْابَاتُ اللفضيية التعتيلة » 1 لتر الاسنواية . وَالصورة السلَى تمل ون‎ 
الأثيويّة » وَالْمِنْطْقَةٍ‎ hs : اين إلى اكا الحيوانات. المميزة لكل ين‎ 


الشرفيّة » والمنطقة الاستراليّة » ممق العَالَم الْجَدِيدٍ الاسْتوائيّة . 


جز ج لاصوم ابوه جزل زعا ون اطق 
الاسْتوَائيَة من المُحيط الْهَادِى عَلَى بعد 5.٠‏ 
كيلو مئر عرب الإمْواذور . وفيا تعيش يناف 
الأتواع, من وعم 5 وَالْعَديدٌ 3 كك 
إلا فی هذه الْجُرْرِ فَقَط > ومنها السلحفا 
الْأَرْضِيّةُ الى رن الواجدة 1٠‏ ا 
وَالسحْلِيّاتُ الاسيوَائيّة الْقَادِرَةَ عَلَى الغطس 
الْعَمِيق 
وقد اشترك عامِلَانِ فى تكُوينٍ هَذِهِ ال الي 
وَالْحِفَاظِ عَلَيْهَا : آلِالعِرَالُ الام لهذه الجر » 
وَالْمَُاځُ لمرد ليك المنطقة . فَمُنذُ رَمَن بَميدِ ميد 
وصلّت لها أمتاف من الْحيّوائات مَحْمُولة 
بِالتيّارَاتِ الْمَائِيّةَ الطبيعيّة الْقَادِمَةِ مِنْ أمْرِيكًا 
لوي وكوّنث مُستَعمَرَاتَِا فى هَذِهِ الْجُرْر . 
وَبِمُرورٍ الوقت اكتَسَبَثْ هَذه الحَيّوَانَاتُ 
الْمُنعَِلَةَ طباعا خاصّةَ ائم بيئة هَذِهِ الْجُرْرِ 
قط . ولا اسب مَعْ أ ية أحرى فى 
الْعَالَم . 
١‏ سِحْلِيةٌ إِجْوَاا البَرَيّهُ : رَعْمَ أن هَذَا 3 
ذا المنظّر المُخيف وَالقَدمَيْن طُولا ؛ يُصدرِ 
أصْوَائا تنص إا عرض للخطرٍ ‏ إلا أنه 3 
ضَارٌ » َأَفْصَلُ وَجَبَاتِه السيقَانَ الشخمِيّة تبان : 


الصبار بأشواكها . 


۳ 
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لِمَاذا لا 3 
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ار كَاليُورنيا. ايار الاس 


عن وت رج قد غ وف 8 ت تة 
۲ السلحفاة الارضية العملاقة : نَمَصّ 
و ê‏ 8 ¥ إلى 
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اس 0 ٠‏ اشع ا الصيادين خلال القرنِينٍ 


رر a‏ 
عذدها ل 


الْمَاضِي: ن وَإِذَا ركت فى سام فَإنّهًا 
تسل اک سن ٠٠١‏ عام . 
۳ التَوْرَسْ ذو الذيْل المَشقوق 


يتَكَائْرَ هَذَا الطائر على حَافَةَ الجَرْف 


2 ا9 


Sê. 


سْتوَائى الجَنُوبى 


تل القتوانات 


جر ١‏ جالاباجُوس؛ ! 


بسَبّب الَيّارَانِ الْمَائِيّانِ : 
الاسْتوائى الجَتُوبى الّذِى 
رده تيار هَمْبُولت من 
الْقُطْب الجَتُوبيى » وار 
کالیفوزنیا الَّذِى يَسْتَمِدٌ 
| برُودَتَهُ من مياه الْمُحِيطٍِ 
الْهَادِى الشَّمَالى الْبَارِدَةٍ 5 


خالابا چوس چ وذلكَ لك لان تعد من 
سيان قَرَائِنَ اليو الأنخرق فى 


اف ا ا 
الجّو . وفى موسيم التزاوج, تبحر 


56 


٥‏ بطري جَالَابَاموس : يمى إلى 
3 لمَاء لبا رد » ویستتع A‏ 
ت 


N NAE‏ 2 عصافد قازوین 
جور جالاباجوس فی ميتمير 188 + إ شتف 
وجو ۱۳ نَوعًا من القصافیر . ورَعْمَ بها فى ر 
الحَجم والريش + إلا أن لكل نها منْقَارًا 
کا وا ن کاروین الفكرة القائلة بان جو 
الجالاباجوس 38 لان اوی ْوَاعًا كثيرَة من 


٦‏ واا - + کی على 


الأعْشَاب 1 


ا الاتسيابية: على سره ومهارة 
المباحةا . 
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میز : هْوَ الْأكبَرُ حَجْمًا من ال ۲۲ 
ئۇع أك المؤجُوَةٍ حَاليًا , والْبَالغ 
يز رطَْيْنِ » وطوله دم وَاجِدٌ » 
وَتَضَعْ الإناثُ سوبا بَنْضَةَ وَاحِدَةَ 


عَلَى الجُرّف قُرَادَى . 


لْوَهلَةِ الأولى قذ يُظَنْ أن الطّيُورَ البخريّة الى يَكْسُوهَا ريشن أَسْوَدُ 
فى الْمِنْطَفَةٍ الْفُطْبيّة الشَمَاليّةَ (أعلى) وبغض الْمَنَاطق الْمُعْتَدِلَة الى 
تجيط بها » هى طَيُورُ البطاريق الى تقطن الات الْبَخْريّة الباردة 
وَالبَارِعَةَ فى السّباحةٍ والغطس بيفضل الرّيش الكنيف الى يُغْطّى 
0 0 0 دراه عا 2 ا و 2 
جْسَامَهَا ‏ وَأجيجتها الْقَصيرة وَأدامها المُكفْفَةَ . وَاقِيقةُ أها يو 
«الأزك؛ الِوتنتى أغتاشهًا على الأخراف المُزئفعة أو فى مجخور 
بدا عَنْ اغْيْنٍ صيَادِيها . 

ما البطريق فَيعِيشُ فى الْمُحِيطَاتِ حَوْلَ القطب الوب . 

وَهى آمتة من المُفترسينَ الْمُقِيمِينَ عَلَى الأزض . لِأنَهَا 
بارعة فى السبَاحةٍ بِمُْساعَدَةٍ جَتَاحَيْهَا الرَّعْفينِ . 
يُمْكِنْهَا الوْصُول إلى القطب الشَمَالى للكرة 


الأرضية . لاستحالة احترافها المياه الدافئة الاستوائية . 


74 د وية ‏ .> 


o 3 5 2 
“3 1 7 و‎ 7 5 7 2 : 

8 و لك + Ha‏ 0 
i aA 2 Res e‏ ا 
طيّور الاوك (أسفل) تعيش 
فقط فى الصف الشَّمَالَ 
للكرة الأزضيّة . 


الطائر الاجماعى مُوسى 
سْمَّى بِذَلِكَ لِلَوْنِ الزَّمَادِىَ المنقار : يَکاثر بجوّار 

5 0 2-0 َك و أو e ° “o‏ 1 
فصل الشتّاء . ايض 5 


وك كبِيرٌ مُنْقَرضٌ حَاليًا , 
وَالْوَحِيدَ عَدِيمَ الطْيرَان . 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
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البطريق الْإمبرَاطُورك : 
وهْوَ حَوَالى 4 أفدام 
طول » وهلا رطلا 
زر وار على 2 
الرفوف الجليدية 
للقطب الْجَتُوبِتى , 
ويُمْكِنُهُ الْعطسُ لمُدَةٍ 
6 ذَقِيِقَةَ بَاحكًا عن 
الْأَسْمَاك : : 


LL ER‏ . ° ه5 
كائتٌ كل اليّابسَةِ على سّطح الأرض فى 
وق ما رة واي ية س آم 
قارات » وكانت لهند (القرنفل) قِطْعَةٌ 
2 1 5 الأرش : 0 بجَانب أفرِيقيا 
(الأاحض)» وكائت الحَيوَانَاتٌ تَتَجَوّل بِينَ 


وا غق آم القلرّات التستلع 
الْهندُ ق أفريقيًا وتاك رك فی الجا 
امال ». وكسفيتة. .خائلة حملت الهثدٌ 
فوق ظَهْرِهَا جُرْءًا مِنْ حيوّائات جَارَتهًا 
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رال (آكل العسل) 
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ا الع كد ۴ ول ر اب 

اقارب على ارض متَحركة : 

رکا کے کے کرات اقات عرق 
ن معتائفة .. لد کزان عد وو ت 


كسك خركات جروا تة فى جم 


ہے اکل ابايسة فى شكل او کیزن عرفت بام 


قالات » وغلى تطبه كان ل الاج 
0 و 
الاوائل لهذه الحيواتات . 
5 وو 
وعِندّمًا بَداث الكل اليَّابِسَةِ فى الايتعَاد بعد 
تين لين فة قات القع زنر 
E: E. 2 a a‏ دح اق 
اليومَ » حملت كل قارو الانْوَاعَ البدائية من 
اواج والَذيَاتِ » وَتَسَبْبَ عير الطّفس على 
هَذِهِ الْقَارَاتِ فى تَطَوْرِهَا تَطَوْرًا يَخْتَلفْ مِنْ قَارَةٍ 
7 ا E E‏ ب 0 
إلى اخرَى » وَبَقِيَتْ بَعْضُ الصفات المُتَشَابهَة بين 
الأواع. الوجُودة اليم ٠‏ يقل تابه الرُواجف 
لوقه ا ا ت ا جك 
والثذيياتِ فى كل من الهنْدٍ وافريقيًا » وَالطيورٍ 
5 یات 5 75 749 ه بهي 1 " 
عديمي الطیران فی كل من نیو زیلاندا وا ستر الا 
CT E‏ 
وافريقيًا وامريكا الجئوبيّة . ۱۰ 


رَعْمَ أنه يفصل بَيْنَ الهند وأفريقيَا ٠٠٠١‏ ميل 
من مُحِيطَاتِ وصحَارٍ » فَإِنَّ هتاك تشابْهًا كبيرًا 
وَاضِحًا َيْنَ حَيَوَاناتِ الْمِنْطْقَئْن لُمْكِنْ تفسيرٌة 
بدرَاسةٍ التاريخ. الجُيولوجى . 


ويَعْتَقدُ بَعْض الْعْلَمَاء أَنّهُمَا مُنْذْ مَلايين السَّبينَ 
ا ع س ر براق ق 29ت 
كانتا قارة وَاحِدَة كبيرة تُسَمَى ام القارّات . 
550 و ةة ه EH‏ در وم 
وَعِنْدَمَا القَسَمَتْ ام الْقَارَاتٍ فقث كَل من 
كُخْلتى لهند وَأُفريقيًا حَاملَة اليد من ألواع 


#6 
-5 


حَيَوَانات أُفْريقيّة ا 


شيا (فهذ صيّادٌ) 


١, 


الحيوّائات المُتَشَابهَةٍ فِيهَا . ومنها السُلالاثُ 
القَدِيمَةٌ لِلْمزْلَانٍ et‏ وَوَجِيدٍ الْقَرنِ . 


اة رايا . E‏ لام عن طريق هنه 


الْجَزِيرَةٍ العَربيّة وَآسْيّا حَدَتَ تبَاذلٌ حيّوانى 
جَدِيدٌ » من ية والقطط الكبِيرَةِ وَالكَذيّاتَ 
الصغيرة . وَبِالتَذرِيجَ عمل ازْدِيَادُ زم 
صَحَارَى الشَرقٍ الْأَوْسَط سط وَانسَاحُ البخر الْأَحْمَرِ 
والبخر العَرب كَحَاجز أَوْقَفَ الْهجْرَةَ الحَيَوَانيّة 
ينما , وَقلَم كل تع مع بيه الى تواججد 
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> اكيم ماده ا ا 1 77 2 1 8 

بخلاف الَذيّات والصُُّور ذَوَاتِ الدّم الْحَارٌ الى تختفظ أَجْسَامُهَا بدَرَجةٍ 

| 5 | 7 7 حَرارَةٍ اة » فإ الزَّوَاحِ كَائِنَاتٌ ذَاتُ دم بَارِدٍ » وَتَمْتَصٌ الحَرَارَةَ من 
تسلا مصدر حارج . ولهذا السب فإن مُعْظَمّ الرَوَاجف بِمَا فيها العَابين 


ا عكر نقد يدفم 3 72 8 د 
تلقف ذ کور عَدَّدهًَا من ٠١‏ إلى ٠٠١‏ حول اى الثعبانِ 
الْكبيرٍ (فى الْوَسَطِ) الى حرجت مِنْ بَيَاتِهَا حَدِيئًا 


ر 2 و2 5 r‏ ر 5 2 5-1 
حَيّاة التْعْبَانِ الامُريكى المخطط الظهر 
حرجت کور اعاب الأمریکی ‏ بَعْدَ بات شوئ 
٥ 0 03 -‏ - 5 
طويل ‏ من او كارهًا تحت سطح الارضٍ لتر حف على 


»و و ده و 
مور ادفاتها الشمس . 


وعندما تنحفض درجة الحرارة عن 4١‏ 5ف تحفر التّعَابِينُ وفى نِهاية فصل الصيف تلذ( 
E: 033‏ | ره 2 E‏ اتا ا e 8 ٤ iP:‏ 2 - 
الامريكية فی الارض وتَتَجَمّعْ تحت سَطح الأرض الائ من ١5‏ إلى ۷١‏ تعبَانًا 


و 


اسْتِعْدَادًا لِلبيّاتٍ الشتّوئٌ . كامل لمق . 


Nh 12 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


والسّحَالى والسلاحف واللّماسيح » تعيشُ فى مََاطق اسْبوَائيّة . ومع ذَلِكَ 
هنا الست خر َالأفَْى العَادِيّة > تعيش فى أؤروبًا فوق الدًاثرة 
. والتْعبان الأمريكى وهو أَشهَرْ الَعَابين فى أمريكا ا 


القَطَبيّة الشتّمالية 


نكن منطقة يُوكن الجليدية َه شَمَالَ عرب كنذا . 


وهَذِهِ الزَّوَاحِف لها كَمَاءَة عَاليَة فى امتصاص الحرارّةٍ من الْوسَطٍ المُجيط 
ِدرَجَةِ رفع درَجَةِ حرَارَة جيه بحوالى . ١٥ف‏ أغلى من الهَوَاءِ المُجيط 
بوَاسطّة حمّامَاتِ الشّمْس ‏ وعندمًا يُصْبِحٌ ال جو أبرَدَ مما تحتمل فَإِنّها تام 
فى سْبَاتِ عَمِيقٍ يُسمّى بالات الشتوئى » لمُدَدٍ تصل إلى ٩‏ شهُور . 


وَاحِدَةٍ فَرِيسَة فى ربعم 


5 ° 2 5 ے 5 
وَنَتَعَذى للش علي الضفادٍ ع اشم کل 
وَالْعَلَاجِيمٍ وَدِيدَانٍ وض لمطم صَعَارَهَا اليه 
لم يولذوا يعد : ويسْمَطِيعٌ القعبان أن بلع فى بَْعةٍ 


ويُرقكُ التُعَبّانَ الأمريكى فى الشمس ۽ (أعلى) لِيرْفَعَ دَرَجَةَ 


خرارة جسمه » ولكنّهُ بلجا إ 


کرب دزغة رار سی عن 


لى الل (أسفل) عِنْدَمَا 


0ف . 


¥ 


أمَاكِنْ توَاجدٍ الزّوَاجِفِ 
مُعظَمُ أوَّاع. الزَّوَاجِفِ ال 50٠٠‏ فى الْعَالَم تعيش 
فى المِنْطَقَةِ المُحِيطّة بخط الاسْتواء , وتقل كاف 
الزّوَاجِف بشكل کبیر فَوْقَ خط عرض ١‏ 4" شْمَالًا 
من منْمَصّف الولاياتِ المُتجدَةٍ وأُورَاسْيًا واليّابَان » 


وتخت ٠٤١‏ جنوبًا من الأزجنتين السّفليّة ومن 
يوزلاندا . وتُوضّحُ الخرِيطَة عد ألواع الزَّوَاحِفِ 


مُميرَاتُ ذَوَاتِ الدّم البَاردِ 

ِالممَارَئَةِ بالئذييَاتِ یی تقال ا بسع إلى 
ارو الاما + اذ اورف تل تات 
بْطءِ ولا يتحول إلا القليل منة إلى حَرارَةٍ داخلية . 
وَالمَخْلُوقَاتُ ذَوَاتُ الدّم البَارِدٍ لَهَا مَيرَةَ فِيمًا 
ينص بلِْيَ » فَالزوّاجف تَحْمَاجُ إِلَى كَمْيّاتٍ 
05 يكير من ذَوَّاتِ الثم الحار . مكلا كلب 
الصيّد الأخريقٌ الى يَزِنْ o٠‏ رطلا تا ج إلى 
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نالا تو ينات" التأبي فى 


ەر 


حَيوَانْ التَابِيرٍ ‏ الَّذِى يعر مِن سُلَالَةِ الْخيْلٍ وَوَحِيدٍ 
القَرَنِ ‏ هُوَ أحَدُ اتات الْأَوَائْل على سَطح. الأزض › 
وهُوَ حيَوَان يُبهُ حلِيطًا من الْجِنْزِيرٍ والفيل تقرِيًا : وعلّى 
مَدَارٍ ال هه 5 عام لوجُودِه على سطح الأزض › 
لم غير كله تغيّرًا كيرا . ورَغْمَ أله كان مُهَدّدًا 
بالانقرراض » إلا أله مَارَالَ يَعِيشُ فى متاطق شَاسِعَة لبعد 


ومع وزات الكرئات ا ازل طفور 
لِتَابير کان فى أمْريكًا الّمَالِيّة . وقد 
اقفر هه لوان فى اس زاوی 
عبر منطقَةٍ «بيرئج» الّتى كَانث یوما ما 
مَعْبَرَا بابسا بَيْنَ قَارتى أمريكًا وامنيًا . 
وباتخفاض درّجَاتِ الحرَارَةٍ فى المَاطِتٍ 
لماي الَرَضَ هدا الحيَوانُ من وروا 
راد فی الالقراضى س آنا . قا 

هَاجَر فَرِيقٌ مِنْهُ إلى أمريكا الجثوبيّة عبر أمريكاا اجبوية 
ار البرك کارا لوم : 


التَابِيرٌ المَاليزی : 

يُطْلق عليْه أحْيّانًا التَابِيرُ ذو الرَدَاء نسبَةَ لون الأيييض 
الى يُعْطّى ظَهِرهُ . يَعِيشُ فى الغابات الرَطْبةِ فى 
جئوب بُورْمَا » وتايلاند » وشبّه جَِيرَةٍ مَاليزْيَا . 
وسُومّطرة فى ألدونيسيًا . وهُوَ النَوْعٌ الوَحِيدُ من 
ابرا فى اسيا . 


eT N 9 1 
ا‎ 0 ia 0 ل‎ 


بلاما 14 


ااب يزه 


ر 1 لطر واا 2 


عن مؤطنه الأَضلٌ . فَمُئْدُ حَوَالَى .٠ه‏ مليونَ َة هَاجَرَ 
أَحَدُ أجداد التَّابير الْحَالِى مِنْ أُمْرِيكَا الشمالية ‏ مَوْطنه 
الْأَصْلّى ‏ إِلَى آسنيًا وأؤروبًا شَمَالُا وإلى أمْريكًا الوْسْطَى 
والجَئُوبيية جَنُوبَا . فى جين بث تغيّراث المتاخ فى 
التقال مَمْلَكته إِلَى غابات المطر الاسْتوّائية فى جَنُوب 
شرق آمنيًا وفى أُمْريكًا مِنْ جوب المكسيك إلى البرازيل . 


امبر البرك فى برج 1 


0 ارک اماه 


تدز ایکا الؤْسْطى البرك 
جَنوبٌ شرق ایکا هم 


تابيز ماليزى 


© التَابيرُ الجَبَلى : 
وهو أصغر ألوَاع. التَّاييرٍ . وَيَعِيشسُ فى 
جال الالديز ويخْتمى من البَردٍ بفرَاء 
سَمِيكِ (١بوصة)‏ بن يُعَطّى جسم ) 


می 3 


1 


ويعَوَاجَدُ فى وسط كولوب 


ون و اد فوم م ٤‏ 
وَيَعِيشُ فى فنزويلا والبِرَازيل 
| #وِبَارَاجوَاى وشَمَّال الأزجتتين . وفى 


© تايبر بيرد 
هر اضخم الوَاع, التابير ويزد 
الوَّاحدٌ Vo‏ رطل تقريًا 
ويعيشٌ ف , ْتَنْقَعَات المَنْجَُ ۹ 
والغاات الاسْتوَائية والمّنًا 


اا لفيا حيرات اللبسَة فى اسر 


شر مُعظَمُ القَديّاتِ الكِيسيّة فى أسترّاليًا » وتشتهرٌ هَدَّهِ الحَيَوَائَاتُ بِأنَهَا 
ُربّى صِغارَهَا فى جيُوب فى مُوْثحرَةٍ البَطْنٍ . وهدًا النَوَعُ من ا 
الغريَة يملا بيات شغلا فى متاطق أحرَى الَذيَاث المَشِيمِية الى تُعذّى 
صغارَهَا فى رَحِعِهَا .. فير فى سُهُولٍ أَسْترَاليَا الكُنفرٌ , وليسن الغرَال . 
وَيَعِيشلُ فى أَشْجَارِهَا الكُوَالَا » ويس القِرّدَةُ . 

الجَنُوييّة وأفريقيًا وأستراليا الْقَارَة القَطَبيّةَ الجَتُويبةَ . وعِندمًا ببسي 
اليا سه العلت أموريككا الِجَنُويبّة بأمريكًا الشَمَالِيّة .. وقذ تحوّلث كيسيًا 
أمريكا الشمَاليُة إلى ديات َة قث إِلَى الجَُوب » 2 


۰ 


ەر 


مُعظَمْ الكيسيّات ق أسْترَاليَا 


حَرَكَةٌ الكيسِيّات على 18 التاريخ : 


نگ شا التّدِييّاتِ الْأوْلَى 00 ا 


سبد 


ER 


جال Y1‏ رن سي » “كانت حي 
9 5 ىء 8 2 ET‏ 2 ِ 
القَارّاتِ 2 

وبَغك حَوَالى 14١‏ ليون سل 

56 عم اة 1 د م 7 | 

الْقَسّمَتٌ ام القارات إلى كتلتير 


الكتلة الَو 
وغل مَدَار لابين لوان عَامٍ Sa‏ 
الس ارم ١‏ ا کل Zs F2‏ 


وَانْعَقَلتَ الكِيسَيّاتٌ 9 اة اليبس / 4 
اتی 5 الِيُومَ يباسترالهًا . 


مرل لاع السّكُرِ والأوبوسوم المُخطّط , 
الا > والكوالا » والقط الكيسبى . 


03 نَظَائِرهَا من النّدييّاتِ الْمَشِيمِيّة › إن الكيسيكاك: الاشوالة اقَلَمَتْ 


وَإزُدهِرت فى ابات عة . 


7 

ك 2 

الْمُْرَِقُ لاع السكر 00 ا 
لق لاعق د 1 


/ 4 3 2 1 1 
1 0000 * يي ےا رس‎ 
http:// WI hI tete REE بسنا یں‎ 1 


ة السسّووَاءٍ 


0 
gm, a 

جا biwe 7 ie‏ ا ؛ 

ْ 00 YY E 


N44 
1 7 اا‎ 


A: "١ ااا‎ : 


5 ا دت لفردة أمريكا | 5 ل‎ ٣ 

لأ حا ارده امرد لله : 
لا تُوجدُ الفُرود فى أمريكًا الشَمَالِيّة إل فى حَدَائِقٍ الْحَيْوَانٍ . وَلكِنْ 
فى الْمَاضى السسّجيق وعلّى مَدَى ۳٠‏ مِلْيُونَ سَنَةٍ كَانَ أَجْدَادُ قردةٍ 
وم يََجَوُونَ فى أمْرِيكًا السمَاليِ » كَمَا كَانوا يتجَوُونَ فى أوزوبا 
راسيا وأفريفيا . ومد حوالى .4 مِليُونَ سةٍ جابة نطف الكرة 
امال ماکحا بارا جَاقًا مَصْحُوبًا عضر جَلِيدِكُ رَهيب فل كل 
ولَمْ يتوغّل العَصرٌ الجَلِيدِكُ رده الْقَارص فى أُمْريكًا الجَنُوبية 
وأفريفيَا وجنويى سا » فلَمْ يقض على هَذِه الَذيّات المْتَقدَمَةٍ فى 
ِلك المتاطق .. وبالرّعْم من الجسارٍ المَتْلْجَاتِ الشَمَاليّة فإن هَذِهِ 
الحيوائات لم رعذ إلى أَمْرِيكًا الشّماليّة واوو . كما اَن قردّة 
أمريكًا الجنوبية ‏ الى انعرْلثْ حٌى الام الأمريكتين مذ م 
مَلَاييينَ سَنَةِ ‏ إستَطعبّت الرحيل إلى الشَمَال . 


ذا الْقَرَدَة فى الْمَّاضى والْحَاضر 


0 < 1 
لعل جع ۰ 
We 4‏ 


ل ج 


اليو تعيش الْقردَة فقط فى المَاطِق الامنتوائية وشنو الاسيوائية (الأزرق). 
وقد خوال, م« بره معا عنتما كانت ارش اكا ين اليؤم. ٠‏ كات 
ارود مُصَثيرَةَ فى أَجَرَاءَ كير مِنْ أُمْرِيكًا الشّمَلِيّة ووی أمريكًا 
الجَتُوبيّة وأورُوبا وسْمَالِى اسيا وأفريقيًا «القرنفل) . 


2 


5 
١ 
5 


ما هی اوج امار بن حبرنان 


مَل الْقَوَارِضُ العمْلاقَةٌ وبَعْضٌ ركب يم فى أمْريكا 
ا لجثوبية قَاعِدَةَ غَرِيبَةَ من قَواعِدٍ الَو . فَهْنَاكَ فصائل 
مُخْتَلِقَة من الْحيوّانات تعيش فى ظَرُوف مُتَمَائلَةِ وتَكْتَسِبُ 
بِالتَدْرِيج عَادَاتِ ومظاهر مُتَشَابِهَةَ . فمُنذ ماين 
السبينَ ‏ عِنْدَمَا كانث أُمّ الْقَارَاتِ تشكل الكْرَة 
لْأَرَضِيّة » ظَهَرَتَ أولى القَوَارض .. وعِنْدَمَا الْفَصلتٌ 


أَمْرِيكًا الجَنُوبِية بعد ذلك بملايين السَّبِينَ حمَلَتْ معَهَا 
الْعَدِيدَ من هَذه الْقَوَارضِ . 
حيوّائاتٌ أُمْرِيكًا الجئوبية : 
ا 3 8 E ES‏ 


ص 


ء۶ 


فريك الجنوبية 


6ن م 
f‏ 


ور 
وفى الْوَفْتِ نفسيه ظَهَرَتْ رُْبَةَ جَدِيدَةَ من الحَيّوانات فى 
2 يض 3 5 ِء ا ا 5 و 
امريكا الشّمَالية وَاورَاسيًا » هى الحيوانات 
خا 2 E‏ 4 4 
الحَوّافرٍ , وهى السّلالاث الأول للررّاف > والتياتل 
وَالجَامُوسُ » وقد ازْدهَرّث ذَوَاتُ الحَوَافِرٍ فى مَوَاطنْهَا 
هَذِهِ وغطث رقعَة اوْسّعَ من الارض . 
وعِنْدَمَا ادى الزَّحْف الْقَارَكُ إلى الْتِصاقٍ أفريقيًا وشْبْه 
الجزِيرَةٍ العرَبيّ بكلة أورّاسيًا » القشررث ذَوَاتْ الحَوَافِر 


2 
32 


E 


فى أفْرِيقيًا > ولكِنها لَمْ تل إلى أْرِيكا الجَنُوييّة إلا بغد 


E ۳ ey LA‏ لإ 


را 


۹ 


0 


N 


لمكو لقاو ثري الججُوبية فق ظهرت القواضُ 


ا 7 بدلا بن ذاتِ الحوافر .. (مصْحُوبَة بخريطة تفصيلية) ... 
مين 


2 سي 4 


لان مَلَايينَ سَةٍ عِندمَا انَصَلَتْ أمريكا الجئوبية بأمريكًا 
الشمَالة . ۰ | 

وَهَكَذَا لَمْ يكن لِلَْوَارض الْتى عَاشث فى أمْريكا الجنوبية 
أ متافس لآلاف السّبِينَ حيْتُ ملأت ابات المُمَائِلة 
بيات وات الْحَوَافِرٍ فى أمْريكًا الشَمَالِيّة وأوراميًا 
ييا .. ونيجة لهذا تتايقث ألواغ وتصرقاث 
الحيوانات ذات الظَرُوف اة المُتَمَائِلةِ تشَابْهًا قَويًا . 


ازتفاغها ۱۲ قَدَمًا علي gm‏ 
مك Ercan, e:‏ 
الأوراق الخضراء فى 
قم شار ١‏ 


ET 


Ne I Rin, 


AA‏ 1م 
jê N‏ 


١ ١‏ : يض 0 يد 
a 3 |‏ ارو ناد 
1 اتير ا ا امال 0 
Aj PAN: 1 79 8 ۸۹‏ ؛ م ۹ : : 01 ون 
Pht: Pw‏ ) زف“ عر ب e‏ باش 1 1 1 ا 5 
CON ONO SNN PIGS‏ 
iw /4 1 1‏ 


hes 9 Ls ر إا‎ , 


Mh i‏ :1 فلل 


01 9 


۹ بدا ا ١‏ ظ 


من آلمََاظرٍ المَألوفَةِ على شراق سئي جود لجار نخيل 

جوز الهند البَاسقَة الى لا فُرُوعَ لَه > ومع أن المَوْطِنَ الأضلى 

لهَذِهِ الائات غَيْرُ مَعْلُوم إلا أنْهَا تنمُو فى جوب اسيا وجؤر 

المَالايو مُندُ غصور مَاقبلَ التاريخ. . ورج مِنْ جذعها اللبفى Gg‏ 
كاج م من الْأَوْرَاقٍ الَتى صل رها إلى ٠‏ قَدَمًا وتحيل عَنَاقِيدَ ت 
من ثِمَارٍ جوز لهند : 

ويتكاتر هجر جوز الهند عن طريق اليقال فار جور ا ا 
تی قط الأشجَار السّاحليّة فى الْمَاء وَالْمْسَمَّاةٍ ة «قوارب مي U RE‏ 


الُذُور» ‏ إِلَى أَرَاضٍ جَدِيدَةٍ بِوَاسِطَة يارات المجيط » وَيُسَاعِدُهَا > بي الاين 
على الْعَوْم امْتَلَاءً قَرَاغَاتٍ قِشْرَتِهَا الأسْقنجيّة بِالْهَوَاء . و إذَا ۰ < جوم 
صَادَفَتْ هذه أزضًا مُنْمِسَةَ رَطْبَةَ وأَمْطَارًا فَإِنْهَا تلمُو خلال م اټاف 

سّتوات إلَى طول ٥٠‏ فَدَمًا ومر ٠٠١‏ تَمَرَةٍ ستَويًا تقريًا يبدا إنبَاث ال 


لجر الهند عندما تبلل على 

رُ الإثبات ا 5-7 بم 
: الأنطار امحل نة فى الطَبقَة 

1 ۱ الْفلييّةَ وَبَالْمِوَادٌ 
غلا حارجی (ليفى) ونی 1 7 3 ب 
56 داح الغذائية فى الإلدوسبرم وينمو 
طَبِفَةٌ لخبيّةٌ (انذو سْبرم) خلال ادير الى / 
غلا توفلا (فلينى) الخارجى . رې البادرة 
على الإلدوسبرم لخم ا 


0ج 1 2 39 
بَعْدَ ثَلانّة اشم 5 

4 و على الى 1 
مشمس بدا جذور ئبئة جوز الهند 5 


الغابات التَفْضييّةُ المُعْعَدِلَةُ : أ 
لمو خن الكاباث فى المَنَاطق ذَاتِ امتاخ معدل مثل ا 
شَمَالى أمريكا الشمَاإية :وغَرى أورُوبًا ورن ا 
وَأْشْجَارُ غَابَاتِ الْأوَْاقٍ العَريضَةٍ ثل سجر القَْقَب 
والرّانَ وإلبلوط والدردار » غير تير الفصول . ومُعْظم 
أنواعِهًا هر فى الربيع. وير فى الخريف . 


غَابَاتُ الْمَطَر المُغْتَدِلَة : 
خد الغاباك فة ال عَريضة واف خف 
و يوار الو المُغتدل والأمطاز التّقية » كَمَا فى جَنُوي 
يابا وتيوزِيلائدا واسْتراليًا وشمّال شرق المكسييك 


7 


5 52 02م Er‏ 
وجّنوب شرق الولايّات المتجدّة . واشجَارهًا فى نصف 
E‏ 2 و ا 2 8 الا 
الكرة البجبويى يكل لوليا والبلوط الح راز ذل 

5 کار 5 #2 2 40 4 8 5 

اوْرَاقَهَا كَثِيرًا لعل تحضراءَ على مقار العام , . 


يْمُو_الْمَانْجَرُوف على الشواطى الاسلتوائية وَشْبْه 
57 ەھ E‏ هم اه 4 1 
الاستوائية . وتّنمو الجذور المُخروطية لبعض الْوَاعِهِ 
قوق سَطح. الْمَاءِ تممص الهَوَاءَ . وَتيْتُ لبدو على 
المتّجَرَةٍ » وعِنْدَمًا يَصِيرٌ طول الَببَةِ قَدَمًا فإِنّهَا سقط فى 


جذ فة 2 5-0 ع ا :2 5 aera RR Ke‏ 
ودر 2 المّاء الضحل ونَستَقر فى الطين ثم تنمو وتصبح شجرة . 
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عبر الْعاباث وط أكر و مَاتِ أو الْمُجْعَمَعَاتِ البيئيّة 
على سَطح. لأزض تُعْقِيد ئغقيدًا أو تتوعًا » وكختل ۳۰ مِن 
سَطح. الأزض ايابس 1 r‏ فقط فی مََاطِق فى فيا 
الأنطاز بِاخْتِيَاجَاتٍ الأَشْجَارٍ من المَاء . ويتحدَّدُ نوع 
أشْجارِهَا طِبْقَا لِمَوْقِعِهَا الْجُغرافى والمُتاخ. المُجيط بها . 

الاجا النَفْضية تفقدُ أَوْرَاقَهَا فى ماسم ارد أو 
الجَفَاف » بِيْئَمَا الأَمْجَار دَايْمَةُ ئِمّة الحضرة 0 أَوْرَاقُهَا 
حضرَاءَ على دار السّة . وكل من النَوْعينِ فذ تحمل 
اجار أؤراقًا عَرِيضَة و إِبْرِيّةَ . قالمَتاطق دات الصيّف 
المُعتَدِلٍ والشتاء البَارِدٍ َع على لمو غابات تفضيّة 


الغابات الشَمَاليَة 


ال ا 


الشمالية : 


غَابَاتُ الْمَطَّرِ الاستوائية 
َرْدَهِرٌ هَذِهِ الْعَابَاتُ فى المتاطق الامنتوائية حَيْث 
مُتَوسسّط دَرجَاتٍ الحَرارَةٍ ۸۰٥ف‏ ومُعَدُلٌ قوط 
امار الستوق بن سا به 4.٠.‏ يوضة:: 
ولسودها الأشجار دات الأوراق الْمريضَة دَاقِمَةِ 
لحْصْرَةٍ > ولأشجارخا الحم وَعَامَاتٌ جذرية 
َويّة . 


كَكوٌنْ اعبات الشمالة ن الأشجار 
الْحُضْرَةٍ » الْإبرِية الْأَوْرَاقٍ أو ال 
ثوب والصتوبر . وهى تُعَطّى مُعْظَمَ 
المنَاطِقٍ السَّمَاليّة فى أورُويًا وآسنيًا وأمْرِيكًا 
ركف هذه الغاياث مع الشيّاء 
القارص والصِيف الْبَارِدِ . 


ءة ع A‏ 


ذات ُوْرَاق عريضة عي تنفضٌ الأمْجَار أورَاقها عند 


ذالة هور الصتقيع , ثم برعم اة فى الزبيح أما على 


حُدُودٍ المتاطق الْجَلِيدِيّة الشَمَاليّة فن فمو بكثرةٍ ة ا 
دائمةٌ الخضرة ذَاتُ الْأَوْرَاقِ رة ۽ ت يكون قفد 
الْمَاءِ من الْأَوْرَاقِ كَل مَايْمْكِنُ تتِيجَةَ للشكل الْإبْرِىٌ لِهَذِهِ 
اراق وَوْجُودٍ الطَبقَة المي عَلَيْهَا . 

وَالأَشْجارٌ دَائِمَةُ الْخْضْرَةٍ ذَاتُ الْأَوْرَاقٍ الْعَرِيصَةِ تنمُو فى 
الْمَنَاطِقٍ إلدّافئة دات امتاخ الرَّطب عَيْتُْ تقُومُ أَوْرَاقُهَا 
الْعَرِيضَةٌ بتجبيع طاقة الشَمْس وَالرَطُوبَة . 


ر .. كل 


كنف تعيش النيّانَاتُ فى الْمَاءِ؟ 


يَعْتَقَدُ الْعْلَمَاءُ أن التباتات ظَهَرَتْ لأول مَرَّةِ على 
الْأزض ثم أَقُلَمَتْ نفسَهَا تذريجيًا لتعيشَ فى البتيرات 
والألهار والْمُجيطات . فار تغها فى الاه الْعِيقة 
1 جُذُورَهَا فى طِينٍ قاع, حيرات أؤ يقال لقاع 
. وتغضها عاش مَعِيشَة مُرْدَوَجَةَ على الشَاطى » 

ملا الما با ار م الْمَاء . وقليل مِنْهَا هَجَرَت 
لض لتُصْبحّ ثباتات طَافِيَةَ . 

َكَل مَرْحَلَةِ مِنْ مَرَاحل الالتقال هذه بعَها تغيرٌ اٿ عَجيبَة 


ألوَاعٌ من التبائات الْمَائيّة 


26 


فى الصفات التَشْرِيجِيّة للئَبّاتِ . فَلِكّى ثُقَاوِمَ الائات 
ارات الْمَائَِة الْجَارقَةَ َحَوّرَتْ جُذُوع عَدِيدٍ مها لتصير 
رفيعة مَرنة وَأَوْرَافُهَا لصي شرِيطِيةَ . وض التبائات 
الصّغِيرَةٍ الطافيَة اتغتث عَنْ جُذورِهَا بِأوْرَاقِهَا التى تمص 
با اْعنَاصِرَ لَْائِية وَالْمَاء . اما التبائاث المَائِيُ الى 


ربت جُدُورَهَا فى الأرزض فسيقائها E‏ غرف 
هَوَائِيّة ة صغِيرَة نسَاعِدهًا على الطفو . والسيقان والأورّاق 
الْمَمْلُوءَةٌ هَوَاءً تُوَصّل الْأكْسُجِينَ للْجْذُورٍ : 


"5 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
میکانيكية طَفو ابات‎ © 
الطَّحَالِبُ المَائيةٌ‎ 
امل الول وة‎ 


التبائات المَائيةٌ مغل 
الطخلب المَائى (أعلى) الى 
ستقر أورَاقهُ علي سطح. 
6 المَاء ‏ يُكَوّنْ تحت 
ررق "من مَمْلُوءَةً بالهَرّاء تحافظ على 
الورقّة 1 افيه مغل طَوْق النّجَاة . والغُرف الْهَوَائية 
فی السّاق الف العر ضى) ساعد الثّبات على 
الى غل و ا بالأكسجين . 


همس 


EE 


رغ يمعطم الائات المَائية ية الزهرِية َعْتَمدُ على الرّيَاح والحشَرّ 
58 ات فى الْتِثتار حُبُوب اللقاح. > إلا أن القليل منها مث الفشب الثثر 
Em‏ 10 يى الْمَائ (فوق). يَسْتَحدِمُ الْمَاءَ فى نفل حُبُوب اللقاح. وفى هَذه 

٠ ١‏ الْحَال تتح الزَهْرة المُذكْرة تخت سطح. الْمَاء مبَاشرَة وتنسَابُ 
E‏ حوب اللقاح. الدَّقِيِقَةُ مَعَ يارات الْمَاء حَتَى تلتقّى مع مع الْأزهَار 
غ الائات الْمَائِية 1 الوا # لعب الشرييلى فخطتها , 
الائات الْمَائيةٌ انا رر تمد قت القاد ع أ 
اف تو وراه العا وق ستطح. مء أو اة 
فلع الهو 


يظهر جزء منها حَارِجَ 


27 


على خلاف مَاهُو مجو فى الكواكب الأمحرى بِالمَجْمُوعَةٍ التي 
رْبَمَا فى الْمَجَرَّةِ كُلَّهَا ‏ فَإِنَ الْأَرْضَ قد اختضئث نوعبات غديدة من 
الأَخيَاء . ولأ الْأَرْضَ مْمُورَةٌ بِأشعّة النشّمس › فَإِنَْ غَلَاقَهَا الجرّىَ 
ومُحِيطَاتِهَا وكُتَلهَا الَْابِسَةَ تششتركُ معًا لتُكوّنَ متاخ الأزض . وفى نفس الْوَقْتِ 
اسل ار إن الْأنظِمَة المحََيّةَ سوط الْأمْطَار والرّياح ودَرجَاتٍ الحَرارَةٍ تكون متاط 


از« 9 : 
اليا ذَاتَ خوّاصّ مُتَمَيّرَةِ . 


وقذ تكَائقث هَذِه الْقوَى َون تع مط حَيويّة كلرى 


أو يُيُومَاتِ » قاسم النَوْعِيّاتِ الْمخْتلِقَةَ من الائات 
والْحيوَائات . فبالالتقال الذريجى من حط الاسواء إلى 


ذ 6 6 6 6 6 6 6 لل خصصحح طيباحصحء د 1 1م د حدمت د 
لاما Orta‏ 210 لال لال 00 0-77 


الطب نجدُ غابات الْمَطَر الاسْتوَائِيّة » السانا الْعُشبيّة 
المتحراوية الْجَافَةَ »> الشُجَيْرَاتِ الْقَصِيرَةَ المُعْمَدِلَةَ ء 
الغابات النَفْضِيّةَ المعتَدِلَةَ > الغابات المخْرُوطِيّةَ المعمَدِلَةَ ء 
الغاات الشَمَاليَةَ (التّيجَّة الباردة) التنْدُرَا الْقَطيبّة . 

الْحَيَّةَ بالْمَوْطِنِ . ومُعْظَمُْ ألوَاع. الْكَائئَاتِ الْحَيّة تَعَوَاجَدُ 
قط فى مَوَاطنَ مُخْتَارَةٍ . فكلا تَنمُو التبااث ادليه على 
مُنحدرَات الْجبّال » بَْنَمَا قطُن الْقِرّدَةٌ عريشات غَابَاتِ 
الْمَطَر . وَعض الألوَاع. الأحرى تقل مِن مَوْطِنٍ إلى 


آخرء فَسَمَكُ السَلَمُون يُهَاجِرُ من المجيط إلى مََاطِق 


ضع التيض أغلى اهر . فى كل يوم جذ نؤعِيّات 

د 5 5 1 عد i‏ 
مُعَينَة من التبائات والحيواتات الفرصة للمَاوَّى والمعيشة 
فيهَا. والْمَخْلُوقَاتُ الْقَادِرَةٌ على الاستفادة مِنْ تلك 
الفرص » هى التى تعيش وتَرْدَهِر . 


لیوات الموجوكة لی تخوت من البوين إِلَى اپار س على 
ناطق ندرا القَطب الشّمَاٌ الصّحْراويّة » الْكابَاتِ الشَمَاليّة الباردَة 
والسفاتا . وَفِى الصُورَةٍ أسْفل مَوَاطِنُ عض الحَيّواناتِ : كَهْف 
اش الوطاويط وغيراقاف التتقدل م رعا عط ية متها 
الْقِردَة وطْيُورُ الطوقان » ومُجيط تعيش عَليْهِ السلحفاة المَائية وطيُور 
ال 


رس 


لنو 
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/ انون . حاكات عبد )!3 جلك htffg/lwww‏ 


العا 


- 


الى زیڈ رجه 
الحرَارَةٍ فيا عَلَى ٠۸٥ف‏ يَخْرَجٌ ينها 
ذكورٌ عَادَةَ (أعلى السفل)... ۳٠‏ 


الْْيْضُ الَّذِى يوضع فى فلب الصيف عند الخفاض ذَرَجَاتٍ الْحَرارَة فى 
وضع فى الشُهُور الَْارِدَةٍ فى أُوَائِلِ 2 فقس عَاِيَة من الإناث . الخريف يَزِيد عَدَدُ الْقفس من الد كور 
الرييع فقس مُعْظَمُهَا ذكُورًا . عَلَى عَدَدٍ الإناث . 31 


“أن د دين 0 


العم e‏ خرية يلير إلى مات الأمبال وال البخر بَخكا 2 
عَنْ غَذَائِهَا م من الهَوَائٍ َالحبَارِ وماك وعَيْرهَا من الْأَطْحمَة إن مُعظَمَهَا 
يود د آخر اهار إلى الْيَاسَةٍ نة لِيقضى اليل ويَسترِيحَ » ٠‏ وها لقوة إلى أغشاشها 


أو ترب صيغارها .. كَمَا أن أككرَ من 4١‏ من الطَيُورٍ البَخرية رهناك حوالى e‏ 
Vo‏ نوعًا) تي تعيش فى أغشاشٍ مُتَجَاورَةٍ على شکل مُسْتَعْمرَ ات 3 يراوح عَدَدُ التوَرَسُ النَّقِيرِكُ یَختَار | ا 
ا من زاج ة قليلّة إلى كر من ¿ مون طائر . رفظم الور البَحْريّة > الْأفارز الصيّقَةَ للف ٠‏ 
نی أغشاشهًا فى مَرَاقِعَ سل لَهَا كشف أغدائهَا , ٠‏ کان کون على صخر الصّخريّة . 1 
تار/3 کک عزف تعلق ار دعل هرف ف الفتق أز عل قد زء یر 1 
خر 9 سسب << 20 
و البق الاق عَيّاٿ من الطيُورٍ البخريّة .® N j‏ 
يَضْعْ بَيْصْتَهُ الوجيدة 3 برو بت 111 (UK‏ 
أغفاشةُ بأن يُلصق Seh‏ 


دُونَ أن يى لَهَا >الريشنَ والأخججار 
2 1 وَالحَشائشَ البخرية 


سوا ازات 


١ 
000 


الأَمَانُ فى رة الْعَدَدِ 5 
این الط البحرد ية اش جميع 
الجا الال لم فى جَمَاعاتٍ كثيفة 
الْعَدَّدِ يام الجزيت الشمالية 
(يسار) جم فى مُسْتَعْمَرَات 
كثيفة على جَزِيرَةٍ صَحرية فى 
ومن فَوَائِدٍ هذا التجْمُّع, الجماية 
من الْأعْدَاء سو التقَاء 
الازاج والمساعَدَة فى الور 
عَلَى الْهذَاءٍ . 
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FY 


هى الْحَامَاتُ . 8 ١‏ المنفار 

4 د 3 اعا ۲ 7 _ 1 1 ak‏ 1 2 ر ل 1 
اسه البخرية لصنع ش ل e‏ بیش على رر 
: 5 جرف ری ج وشكل 
fe a 7‏ 

ا 

القن اذو الخصلة يَخفر الور ا 

24 َغ 


ak‏ له لق ا شی كاد مادو الطيور أن بتشتراعل طا التطروس قغيير الئل وی 
عَوْدَة طائرٍ البطروس : فى فجرٍ القرنٍ العِشرِينَ كاد صيادو الطيورٍ ان يَمَضواعَلى طائر البطروس قصيرٍ الذيإ 
الصورَة إِلَى اليّمِين) مِنْ جُرُرٍ 
شَمَال المجيط الْهَادِى . فَفِى 


المبْرَةِ بین ۱۸۸۷ و ۱۹۰۳ فل 
العياذوث. اليَابَابوفَ ه ماين 
مِنْهَا » وكان ریشھا يُسْتَحْدَمُ فى 


الحيكرقة اة طا التطروسن 


ب 


1 37 ل N‏ 
إلى جزيرة تورى شيما .. ؟. ASTAN / # BNE‏ 


۴ 


٠ 3 Ht: 


كنف لايش cgm‏ ن اشا 


مُعْظَمُ الْأمْجَارٍ يُصِيبْهَا الْعَطَبُ أو تمُوتُ بالْمَاء 
المَالح » وَلَكِنَّ أُشْجَارَ المْجَرُوف أَقْلَمَتْ نفسَهَا 
لقعي فيه . فِالْإضاقة إلى فو احْيَمَال أليَافِهَا 
الدَاخلِيّة مر كيز الْعَالى من الْمَاءِ الْمَالح فَإنَّ 
جُذورَةُ تعمل كمرطج يخجز قم الأملاج. من 
الْمَاء الّذى َمْتَصّهُ » وَالْمِلْحُ الرّائدُ يُحْمَل إلى 
لَْوَْاقٍ حَيْتُ يفْرَرُ عَلَى سَطْجها ولان جُذُورَ هذا 
الات ميت فى طَمْى لَاهَوَاءَ فيه أو فَقِيرٍ فى 
الأكُسجين فَإِنَّ شَجَرَ المالْجَرُوف يَجدُ صعُوبَةً فى 
الخصول ل على الأكْسُّجين الكافى . 

وَللْمانْجِرُوف الأَسْوَدٍ جدوز خاصّة يَظْهَرُ مزع 
نها حارج سطّح الْمَاءِ أو عرض للهَوَاء 
الجرّىٌ عند المدّ اللخفض . وَهَذِهِ الجُذور 
می ُذُورًا فيه أ هََائيَةَ وبا عسات 
هى َوب صغيرة يمر حلالها الها إلى بقئة 
أَخرَاء الْجُذُورِ المدفوئة تحت الطين : 


بُذُورٌ مُشتاقة إلى التمو 


34 


نف 2 


ساب ا الال ف الزّمَنَّ 


بان یرشم وهی رانف 
ُمصِفة ا بزل نو 


فى الماء والمالع! 


.ع 


بَعْضٌ ألوَاع أشْجَارِ المَالجروف 
لها رُكَبٌ كبر الق وبَارزة 
قَوْقَ سَطح الطَّمْى الْمَالح 
الى تنْمُو فيه . وَيَعْتَقِدُ الْعُلَمَاءُ 
أن ركَبَ العافسر وق ازن 
الأكْسّجِينَ من الهَرَاءِ وتُرسِلُة 


الايا م 8 خَدَدًاا ملجية اوه ساعد 
ف - 22 2 00 

لسري على التخلص يبن الاجر 
و 7 شَْ و ?و و 7 

وَالمِلُحُ جره الكدوة أو تُنقله العصارّة إلى 


ر E‏ 0 وده َ‫ 2 2 
حَيث تطرده هَذْهِ العُدَّة على سَطح الْأوْرَاقٍ . 


ل 2 
تجمعات بعض 


تباتات 00 ق اا ف و 
الزائد 
الْأَوْرَاقٍ 

73 
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بَعْضٌ ألواع. المَائْجِرُوفٍ 
(يسار) عِندَمًا يََقَدَمُ عُمْرهَا 
وَهَذْهِ الجُذور ساعد 
الشّجَرة عَلَى الِانْتِصّاب . 


ت و E‏ ا 0 ا r Na‏ 2 
تَحِتلف انوا ع المائجروف من حيث كمية الاملاح وَالفيضانَات 
2 6 ر 2 يه د 9 2 
ا ۾ ا و 2 5 E,‏ 
لت تتحمَّلهَا (أسفل) . فعض الْأْجَارٍ تعيش فى مُسَطّحَاتٍ 
صلا المد ولكِتَهَا قى معطم الوت قوق سَطح, المَاءء 


.2 ور و 5 75 - so‏ 2 
وتزدهر انواع اخرى وهى مَعْمَورَة بالمِيّاهِ . 


SAAS 


0 


ركم اک فى e.‏ و کا ر ا ورف 42 ر بع وب و5 0 
بِحَجْرٍ المُخَلفاتٍ العضوية الطافيّة ‏ يما فيها اوْرَاقَ تحرج الجذور التتفسيية راسيا إلى اغلى من الجُذور الأفقيّة 


Eb 2 5-7 0‏ م ل کر 8 ا a 52006 TEE‏ 00 9 
المانجروف التى تبلغ ٤‏ اطنَاتٍ مِن كل فدَانٍ سَنويا ‏ فإن لاشْجَارٍ المائجروف وَهَذِهِ الوصلات الرفيعّة تبر الجهارَ 
ا م اس 1 8 0 فجت چ ب 7 ور 2 2 1 عد م 1-0 

اشْجَارٌَ المانجروف تُسَاعِدٌ فى إِيجَادٍ ترب خحصبة جَدِيدَةٍ . كما التفمى, لجرو انوا تحمل الا کس 

ووم = ور وك 68 E‏ 

انا تُهَبَى مُوْطِنًا لِلقِسْرِياتِ . المذفوئة . 


ہے 
fhttp://ww.ahlaljareekh.co‏ 2 
۾ 


رض الغابات؟ 


ا1 


حَيوَاناتٌ ثُقِيمْ فى القذَارَة 


رس 


الث با LNW: ave NTE e .com/‏ 0 ی لآلاف 
الأتواع, من الْكَائئَاتِ الحيّة الى يَظْهَرُ فى ١‏ : رَة الْقليل 

منها . فالحيواناث والتّباتاث المِكرُوسْكُويّةٌ مفل 
البراميسيُوم والطّحالبُ » تعلق بِحبَييَات 0 : 
را اكاب تأوى إلى الفضَلات العُضويبّة المفروشة 


عَلَى أز : ضية العغائتات . وَدِيدَانُ الأزض لوی القذارة 


َمَتَعْذّى وثهوی الأزضَ تنا تُحدثة من حفر كل 


للأكسّجين بتَخلُل العربَة . 

وهتاك مَحْلُوقَاتٌ ألحرى مغل العنّةِ وزيز الحصادٍ تحرج من 
اة كحشَرات طائرة بَعْدَ أن تقض قَيْرَةَ الكُمُونِ فى 
رة على شكل ير وليه الشكل . 
هذ البرقاث تشكل مَصدرًا خا إتفذية حيؤائات كر 
03 الْخْلْدِ وأكلة الحشرات . وَبدُونِ ألغطة هله 
المخُلُوقَات كَالتَغَذِيَة والإلحرًا 3 وَالَكَائر والموت وَالتحَلّل 


/ لتحوّلت رض إلى مُجرّد مکان ميات . فَمِنَ الثربة 
و 91 ماده الاق حَقًا . 


ليها طَبَقَةٌ غنيّةٌ بالقَصَلَات القضوئة ية المححللّة (الذُبَال) الى عبر 


00 ءءء‎ 52550 a 
مَكَانا افا رَطّبّا يُنَاسِبُ الدُودَةَ الألفيّة وَأمّ أزبعةِ وَأزبعين ودِيدَانَ‎ 


الأزض . 
الربة السّطْجيَّةُ تتَكَوَّنْ من مَوَادَ مالي عضويّة ومَعْدنية تخهى 


يَرَقَاتِ الختافس المدفوئة بها . 


فح لوا وأغتى فى مُكؤئاتها المغدنية . 
للنَفَقيّاتِ مثْل الدَّيدَانِ والتّمل والخُلدٍ . 
طَبْقَهُ المّحُور المة لايقطنهًا إل الْقَلِيلُ جدًا من الكائتات الحيّة . 
الطَبّقَةُ السُفَلَى وهى طَبَقَة غير ع وة مكل فَاعِدةَ طَبقَاتِ تر 
وها . 


صلق لاء الي ارم يلبقا امكو انها الائة الى بسر ل نها بمظهَر وتوع, 


م ورډوو 


معن . والمقطعُ العلوى بين مِنْ أغلَى إلى استقل فضلات الأو داق لحا ۽ التقان » 
Ea‏ ا سار ين اة اء 


1 كل 


ظ ىا تد 278 http: /Nuvêmr‏ 

الخفا فيش زش 

مھ 

الخفافي کائتاث ييه النَمَاطٍ تصيد فى 
1 8 يه ا و 
ظَلام اللي وتام نَهَارًا › ولکی َامَنَ شر 
الحيوّائات المفترسة أثنَاءَ مها فإن كيرا من 
الحفافيش تأوى إلى تبجاويف الكْهُوف 
الْمُطلِمَةٍ الرَطبٍَ . لهذا لم بر كيز من الاس 
حَفَاشًا فى حَيّاتهم رَغْمَ ُن الخفافيشن م مِنْ أكثر 
المجموعَات الَدِييّة عَدَدَا يف يود ٩۰۰‏ 
نوع فى انْحَاء العالم عيش معظمة 9 
المتاطق الاسْتوّائية . ومَعَ ذلك فهى تتو 
فى جَمِيع المتاطق مَاعَدَا القَطْبَين . 
وحَيْتُ کون الشكاءُ بارا در روي الحقافيش 
فى شهُور الد الشديد . وَألرَاع كَثرَة مها 
تقضيى الشكَاءَ فى الكَهُرف فى بَيّاتِ شتو 
جندنا ييح الهذا وی غدة كير يهال 
سُقُوف الكهُوف (يسار) بمَخالِب أَقْدَامِهَا 
71 وَوُؤُوسُهَا إلى أل » وعِندمَا يتَحسّنْ 
اجو ودَرَجَةُ الحرارة فَإِنّهَا َهْجرُ الكُهُوف 
تماما أو تستريحٌ فيها نَهَارًا . وهْتَاكَ بَعَْضٌُ 

و 1 37 هل ف و fai‏ ص 
الكهُوف التى اسْتمرّث الاف السَّيِينٍ مَاوَى 


َرَجَاتُ اْرَارَةٍ فى كه : 

مسجل مء دَرَجَاتٍ الحرَارَةٍ وقَارَُوهَا فى 
مَوَاضيعَ مخْتَلفَةٍ دَاِحْلَ وتحارج كه مط . 
ولوك وسار قن أن اقرف کان 
نموذجى لِقَرات الرّاحَةٍ ولبات الشتّوئٌ 
للخمافيش لالا تحتفظ بدَرَجَاتِ حَرَارَةٍ َب 


0 


بيا وَرْطوبّةِ عَالِيَة دَائْمَة بدَاخلهًا . 


الخفافيش هى النذيَات 

الوْجِيْدة اتی تَطِيرٌ 

وَأَجِحَةَ الكفافيش کون 

من غشاء جلِدِىٌ ا من 
2 2 


الْحمَاِيشٍ فى اوزوبًا يقي 
ولَهًا أَجْيحَة تاسيب الطيران 
ىء لِلصِيْدٍ بلقب يِن 
اليش العَابَة ل شجَيراتها . 
ميث ححفافيشُ جذوة 
حصان ذا لان و هه 
حول اها يُشَكل روزا 
كَالْحِدْوَةٍ ويَعْتَقَدُ العُلماءُ أن 
كايقل الاش هق جزمن 
نظام تَوْحِيههٍ اليلاجى 
بالصّدى عِنْدَ الطَيرَانٍ . 

لدف لظم انازخ » 
إن َفَاشَ جِلُوَةٍ الْحِصَانٍ 
ردد مِنْ تی نه ولَيِسَ 
من فيه . وَيَسْتَخْدِمُ الصّدّى 
ال ات الْأَخْسَام اة 


رة ينه كى يُحَلقَ فى 


َرَجَةُ الحرَارَة . 
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إئاث تحفافيش حِدْوَةٍ الجصَانِ السَوَامِل إلى 
مَکانِ حَضَائَةٍ داقی فى سقف الكَهْفٍِ حَيْتُ تلد 


E‏ اك اد" 

الانئى عَادَة خحفاشًا واجدًا وترعاه . 

1 7 2 #ے 57 7 2 
وفى البدَايّة فإن الصعَارٌ تمتطى ظهورٌ امهاتها 
عِنْدَّمًا ترج لِتَصْطَادٌ غِذَاءَهَا . وَعِنْدَمًا كبر فليا 
و ا و بر قلي 
تر كا أمَهَانُهًا مُعلقة فى سقف الكَهْف فى المسّاء 


3 و2 


8 ع eS 28 e‏ © 2 
عِنْدَ حرو جها لِلغذاء . وعِنْدَ عَوْدَتَهًا فإن كل ام 


فد 3-8 


تُصدِر صوْنًا ذا طبقَةٍ عالية مُعَيّنَةِ لِصِعَارهًا الشَخَاطب التْنَائّى يُسَاعِدٌ 
کے ي ي 3 1 2 كّ سل ومع م 2 01 : 9 
عليها الصعّار با لصيّاح :5 وتَحْرَجَ للام ولرد يعَّ ع 


3 
22 


إلى صَغِيرِهَا فتُرضيعْة مِنْ صَذرهَا ا ش الف على سو : 


ے 
أ 


بْنَ"تَبلالقيوانان" | 


5 0 e 


فى ڌاخل أغمَاق الكُهُرف المظلمَة ایی ند بدو خاليّة تنك | 
نعيًات عَديدة من المائات واليوانات . لوف الخالية 
لى لا يصلها صَوءُ الشّمس لا تتبث فيهَا البائاث الخضراءُ 
الى هى أُسَاسٌ السَلْسِلَة الغذَائية على سَطح, الأزض . 
فَسْكَانْ الكُهُوف الَّذِينَ يغتمدُون فى غذائهم على لياف 
أو أغضاء السلاسل الغدًائية المعَقَدَة ؛ تحص على عِدَائهَا من 
حارج الكَقفِ . فملا . الحفَافِشُ ترك كُهُوفها ليد 
عد . ولكن كان هوف الاين شود على الياء 
لمْحدُودٍ داخ الكو . فا آلف الین اچ الكُيُورف 
قَقِيرَةُ الغذَاء شْبَكَةَ مُعَقَدَةَ من الاعْيِمَادٍ المُتَبَادَلِ . وكل كائن 
فيا يعر حَلْقَةَ ضروريّة فى سِلْسِلَةِ الْغذَاءِ . حى الطَبيعة 
تحفظ قوتها بِعَدَم إهدار طاقتها لإعَاشّة مخلوقات عَدِيمَة | ' 
الْقَائْدَةِ . فمغظم سَكَانٍ الكهُوف فقث غيُونُهَا الصَّيّات | 
الى تُمِدُهَا بالْأَلَوَانِ الْوَاقية وكُلّهَا صِفَاتٌ لا حَاجَةَ لَهَا فى 
ظلام الكْهُوف : 

َرَمٌ غائ فى كَهف: ش 

فى الطبمَة السَفلّى مِنْ هَذَا الْهَرَم_الْعِذَايٌ الْمَائِىٌ لجسي 

ُوجَدُ أَصْكْرٌ أشكال الحَياة : الحَيّوائَاتُ وَحِيدَةٌ الحَلية 

(البرُوتُورُوَا) والبَكْيريَا والْفطْرِيّاتُ وهى اذى النّباتات الممَطَفْلة 

الكَاليَة من الكلوروقيل . وَعَذو تأكلها وشرياث المي العَذية 

والشيقان مطح (الطبمَة امكو سط ر موكيا جا 
البَحْرِ الْأعْمى وأُسْمَاكُ الكَهُوف (قِمّةَ الهَرَم) . 


DI 
رثك 00 )ا‎ 
3 لا ا أ ا‎ 1 ١ 
ل اج ؛‎ 1 


ا 3 


ا هی ينهم مجدافة 
5 س ........... الأز جل والديدان الْمُعْلَطَحَةَ وفضّلات 
؟ الحيّواناث الميكة مل . الخلدٍ آكل الائات 

الحشرات (أسفل) تتغذّى عَلَيْهَا وان الهف يخبر قريمة وصيّادًا 
الختافس والحشرةٌ لبر بُركِيّةٌ وتُسَاعِدُ مياه الكُهُوف . N‏ 
0 الْفطْرِيّاتُ وا على تللق : be‏ الأرجن لادان المفُلْطَحَة 
| ” الْفصلاث الْعْويّةُ الى دحل إلى ٠.‏ تأكل الیکیریا والبروثوزوا کون ھی 

E ETR‏ ۳ الكُهُوف مع الول تير غِدَاء 4--- نفسْها-طُعَامًا حيوانات. أكبر 
الْغذَائية ة وتستَهْلِكُهُ الْفَافيشيُ وعديدة للكائتات المِجْهَرِيّة اللافقارئة. اتی ْ البروثورُوا ا من الکاتتات 
لجل والفطرياثبالخطفلة . / تَأكُلْهَا الى الحيوّائاث الْمَائيّةُ الأكبر الدقِيمَةٍ تعيش على الَقَايَا العُضويّة 

/ والدّيدان المقَلطّحَة . : 


3 


کدف و "البق لى اکن مش ۵ ميش ب 4 


١‏ مَفْطَعٌ E.‏ ف كيف تفال الْحرَارَةٌ والرطوبَةٌ دَاخل 
الكَقْف ور هم م ينج مُنَاخّ ذافىء فى 
الشتاء بار فى الصيف 


ET‏ محل الْمِنْطَمَةٌ الؤْسْطّى المظْلمَةُ مئل مكنا 


الك ڪر مَأرّى 5 َلْهَا حيوَاناتٌ لاسترّاحة الخفافيش 
لْحَنَاة 5 0 ره و إا تعه د عَامًا بَعدَ 5 2 هع ٠»‏ 

: : صر جور ټی عر 1 أمّا حَيوانَاتُ الكَهْف اي ها تسبح فى 
جاه النبع إلى مَنَاطِق ألحرى . 


ا اوت 5 6 كاذ ۶ م و 
وعيوانات افر الكهف والختافس . عام . ومماوى 


متيف عا ر نيعاد اة داخلهُ . 
والكيف يه يَنْقَسِمُ إلى ثلاث مَنَاطِقَ . فَالصضَعِيفَةٌ الإضّاءَة بَعْدَ 
المذحل مباشرة تُسَمّى منْطَفَةَ الشفق . وفيهًا تعيش 
ا حیوائاٹ مُحِبُو الحهُوف ولا تغادِرها إلا بَحكًا عن الغذَاء 
كَطْيُورٍ الوم وحَيوانِ الرّاكُونٍ . والمنْطَقَةُ الال تمعد 
إلى سط الكَهْف وهی مُظَلِمَةَ وتتغيّرَ فِيهَا دَرَجَاتُ 
الحرّارَة تَغيرًا طفيفا . وتأوى الخقافيخ فيش إليهَا فن 
الحرَارَةٍ الَدِيدة أو ارد القارس . كما يوی إلا 8 
بض السکان الدائمين للكهُوف كالختافس العْمْى 
وأسْمَاك الكَهُوف الْعُمْى . 

ما أَعْمَاقُ الهف فَهْرَ المِنطقة الى تستقر فِيهًا دَرَجَاتُ 
اطراوةا > يث رفع الرّطُوبَةٌ وتبقَى وَرَجَاتُ 0 
َابتَةَ ويمَضّلْهَا سْكَانْ الكُهُرف لاحټاجهم للرطونة ا 

على حَيَّاتِهِمْ . والكائتاث العَمْيّاءُ تَعْتَمِدُ على قُرُونِ 
استشعَار حَسَّاسَة ا مُلامسَاتِ E‏ من البو 
وَالصُورَةٌ اسل وطح صُورَةَ مُرَكَبَةَ لألوَاع الحَيّاة 
المختَلقة فى بَعْضٍ كهوف العَالُم 


: 


دَوْرَةٌ الحَياةٍ فى بَةِ قَقِيرَةٍ الْغِذَاء 

وسا الاھ ایی تیر فی توف را ميق دالت 
الكهُوف . تمر بذورة تطورٍ قَصيرَةٍ . ضع الألى ينض كبر 
تور إلى ير حول مُبَاشَرة إلى عَذْرَاء معطو الَذرَء إلى 
خشرة كايلة . لا EOE NAE‏ بط 


و 
تَعدّدٍ مَرَاجِلٍ اليرقاتِ . 


افد 


نات لمو o‏ ين >7 NRE‏ 
ى الائات مو فى الملطفة القطبية الجر 


َعَم أن /.٩٥‏ من المِنْطَفَةٍ القطبية ة الجُوبيّة يغُمُرهَا الجَلِيدُ ٤‏ ساعَة يوْميًا قَإِنَ الائات تختزن الطَّاقَةَ للشتَاء 
طَوَالَ العام فَإِنَّ ال ۲٣۲۷۵۰۰۰‏ اباق عر ما بالقيام a‏ اميل الضوني طَوَالَ الْوَقْتِ تقر 
ماما ائات ية ية زه نا ان قط والَاقى2 وعندما يقل الصَوءُ وََْدَأْ دَرَجَاتُ الحرَارَة فى ا 
طَحَالِبُ بُدَائيَة ي وشات وَحَشِِْيشَةٌ الكبد > وهى کی تذخل التبائاٹ رة ف الات الشترى . 
1 مع 0 الْقَامِّة' كَالْحُفُول الجليدية وتسان و السطفة القَطْيبّةُ الجنُوييّة م من أقسى اطق الأزض فى 
مُعَجَمّدَةً لعدة شُهُورٍ ٠.‏ طَرُوفِهَا المتاخيّة بِالنَسبَةٍ اتبائات الأزقى نظَرًا لما بها من 
فَصْل الصيف القُطبى عِنْدَمَا تغمرُ الشميئ القَارَّةَ ‏ اعاصيرٌ بَارِدَةٍ وفترات جَفاف قاسِيّةِ . 

الائات س يه ذَاتُ المظَهَرٍ الجلْدِكٌ 
ابت ير ي ابأو ني ٠‏ ولحل اشر شمو على الور 
0 : ا 000 السطحية الوَاحِدُ حل الآخر . 4 
AN‏ 


ظ ل 


2 ELEN 
- N E E 


لتَوْزِيعُ التباتى فى المنطفَة القُطْيّة انُوبيّة رالأنتا ر كيك : 
المنطَقَة القطبيّة الْجَنُوبيةُ عَِارةَ عَنْ أرقف أو ألواح, جَلِيدِيّة َد فى 
المجيط (الخضراء)» ويابسة (البيضاء) تُتَمَطّى 2 بالج والجَليد 
طَوَّالٌ العام و لَائرتَفعُ رجه الحَرَارَة فى مُعْظم ام الستة عن دَرَجَة 
ولذَلك فإِنَهُ من المعجرّات 5 حوالى ۸۰۰ نوع من ابات قد تاقْلَمَتْ 
ليذه اة القاميية .. راطخ بَعّْضهَّا عَالى الكَفاءَةٍ فى امْتِصّاصٍ ا 
اللتيس, رجفت بها امان ادي با عن رة الس كان 
تخقمى بِصَحْرَوٍ تشتغ عنها لاح أو تيش بجانب حَافةِ اليد الى 
مقا الاه : #القليل سا مّاءِ الجَلِيدِ الْمُنْصَهرِ یکی ليباق يض 


ود 


الائات 0 الشات بطيئة التخؤ .. 
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اعرسم البيَان «بمين) 
مُمَوَسّط دَرَجَةٍ الْرَارَةٍ الشهُرِىٌ 
فى مُورْمَالْسِك عند الطب 
الشَّمَالَى وفى قاعدة سَايُووا 


اعد فو يخم ٠‏ رباك زائلويا جيل = أطئة ‏ ر € 
واللوك ا اتفال لار رة تعب 
الجزإئو. رإفزازاث.__الطابرم:- العيّه 
١‏ بالشروجينا . 5 

+ 012 2 


اللاو و همح مد ماي 
Ev‏ 2 
بذ تجو /ربيريب 30077007 
ا 3 < 


1 #تع قاقات قليلة من الصهار اللا 


a 9 ب‎ 


4 < هتاك تبائان وعَانيّانِ فقط ‏ 
| تقل فيهما السََائل دالا 
يَنْمُوَانِ فى المنطقة 
الْفُطْييّةَ الجُوبية. هُما 
عشب الشّعر (يمين) وعغشب يف واي اذ 
لازق مادعا تدم ف ا 

الموّاقتع الت 1 e‏ 


حصْرَاءْ اما الدَاخْليّة فهى حالية من ” 
الكلوروفيل. ولؤنهاييتق كالخ . 


, 
۾“ ر پا 


NEN 2 3‏ 
وم عة اليل العتئى وطقات ذاعلية ك ديم م نفد 


(فوق) بِالمِنْطَقَة القطييّة 
لجُوبيّة .. وعلَى مر السِّينَ ون طَبقَاتٍ سَمِيكَةٌ . 


ات مُتَموّجَةٌ من طَحَالتَ متوْعةٍ 


45 


7 ا ليس فى ميا 1 زس” ل 3م 
لمنلوثات نش فى مناه المنطله النطيه 
الْمِيَاهُ الْبَارِدَةُ فى الْمِنْطَفَةٍ لطي لجنو ة ساعد أَغدَادًا وَفِيرَةٌ بن الائات | 
َايوَاناتٍ عَلَى الْحَياةِ » ففيها يعيش أَزْبَعَةُ أُضْعَاف ما يَعِيششُ فى اى مَكَانِ 1 
آحر . فَالظرُوف المستقرّة نيبا فيهَا لآلاف السّينَ سَاعدث على تطوير أَلْظِمَةٍ 
ِيئِيّة مَائِيّةِ متَوّعَةٍ . وَهَذِهِ الثَروَةُ الْبَحْرِيَةُ تتغذّى علَى الْهَائْمَاتِ البَايّةِ الى 
ذَعهَا يارات الْمِيَاهِ على السطّح. . وَهى مَصْدَرٌ أُسامى ية الكريل الدَّقِيقٍ 
الى يعبر بدَْرهٍ الْغدَاءَ الرَِس لعَيَوَاناتِ بَخْريّة أكُبرَ مل طَيُورٍ البطريق 
وعجل البخر وَالحِيتَانِ . 
وعَلَى أَعْمَاقٍ تحت ٠٠١‏ قَدَم تكُونُ دَرجَاتُ الحرَارَةٍ. مُْحَفِصَةٌ ولكنَّهَا 
مُسْتَقِرّةَ والْغِدَاءُ ارا . ولِذَّلِك دى الحيرّائاث عَمَلَِاتِهَا الحَيويّة معدلاب 
َطِنَةِ نمو ببْطءِ ولكن بمُعَدَل أكبر من مُعَدَلَاتِ لمو شبيهَاتِهَا فى المِياهِ 
الدَافَِةِ . وفيها تعيش الْإِسْفِنْجيَاتُ لقرونٍ عَدِيدَةٍ . كَمَا أن حَيّوان شقَائق 
النعُمَانِ يَلْتَصِقُ بالقاع يتما الأخطَبُوطٌ ولجم الْبَحْرٍ ومتتاوية الأزجل _-. 
تعيش فى الْمَاء البَاردٍ وذلك بإفراز حَوَالَى ۸ ألواع مُختلقة من الجريقات ٠‏ 
المضَادّة للقجمدِ لتَختفظ بِسَوَائْلٍ جسْيِهًا سَائلَةَ فى دَرجَاتِ حَرارَة تخت دَرَجَةٍ | 
وَعِجْل التخر يَسْبَحُْ فى تایا الج مُحتَمِيًا بفرائه الكثيف وشحومه السّميكة . 
ومن لأاع الخمسة لعْجُول البخر فى المنطقة الْقطبيّة الجنويية ة فَإِنّ آكل 
السَرّطَانِ (الكابُوزيا) هو كرا اشارا حَيْتُ ل تَعْدَادُهُ مِنْ ٠١‏ إلى 4٠‏ 
مِلْيُونَا . ورَغْمَ امه فإ يتَذَّى أسَاسًا على الكريل اى تَتعذى عَلَيْهَا ايان . 
وعِجْل بَحْرٍ ميد المفترس يغد يتفذى على يغار البطريق ورش المياة عليه وعلى 
الكريل وصغارٍ آكل الكَابُورْيَا . وَطَائِرٌ البطريق هو اکر طُيور الْمِنْطَفَة الْقَطبيّة 
الجَنُوبيّة لارا . وطَيُورٌ البطريق أيلّى فى مُسَْعْمَرَاتِ يَتَجَاوَرُ عَدَدُ أَقْرَادِهَا 


طَائْرٌ النّوء القطبئ الجَتُويى 


ع كحي Ef hr‏ 9 0 
الوا ار سس د يا 


صُورَة مُكبّرة عِدَةَ مرّاتٍ لِهَائِمَاتِ اة . وهى الْعِذَاءُ 
لني الرئيسى فى ميا الْمنْطَفةِ الْمَطبيّ الجتُوبيّة ورَعْمَ 
حجمها ادي فَإِنّها هر وتتكَائٌ لات عَاِية خلال 
قَصْلَى الربيع الصيف فى هَذِهِ الْمِنْطَقَةٍ مِنْ أكتُوبر إِلَى 
فار .. 


: ht :/Iwww.ahlaltareekh. coml/ 
١ : A oo 
07 منطقّة لفطب الجلويٌ ا‎ 
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© 
Ê 2‏ 


د 
كزيل 1 7 5 
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رلجَةٌ الطب ال جثوى 


- 22 


نَجْمَةَ بحر هَشَةٌ 


مُعَسَاوى الْأَرْجُلٍ الكبيرٌ اف 


° و 


كيف لعب الحيوآنات ؛ فى المناطق 2 


تُعَانى 0 57 الشَّمَاليَّة وَالْجِنُوييَة من الشتَاء ارد 
الْقَارس الّذِى قذ يمر ٠١‏ شُهُورٍ فى السنَة » فتنخفض 
َرَجَاتُ الحرَارَةٍ إلى ٠٦ ٠-‏ ف فى الْمِنْطَفَةٍ الجَنُوبيّة إلى 
-. “٠ف‏ فى الْمِنْطَفَةِ الَمَالِيَّ ومَع ذلك فكل مِنها نريه 
بالأخياء . فَهُنَاكَ أكر مِنْ 74 تَوْعَا من النَّذِيبّاتِ تعيش 
فى الْمِنطفَةٍ الحَمَليّة . وَالْمنْطَقةُ الجَوية لين بها ئها 
الْأَرْضِيَةُ الْخاصةُ > ولكِنَّ هتاك بَعْضَ اللَاقَقَارِياتِ 
الائات » تنما مُحِيطائهَا تزححر بِالحَيّاٍ البخريّة . 


التَجَمعْ للتذفئة : 

5 ات 2 7 
2 € و كا ماس لخم 5 ا 7 8 
یران پا غطاء وَاقٍِ دينا” لطيقة ارج 
72 شعر طويل خحشثين يَحَمِيهًا م 
وَالدَّاخْليّةَ طَبَقة فين لود ا . والحوافر 


العريضية تَقيها العَؤْضّ فى لوج وتَحفر بها بحتا عن 


الغْذَاءِ . 


OS‏ ع 
5 ج ara E‏ 2 3 
E O E EA‏ ا چ 
> خخ 5 3 


٠‏ وَالْمنْطَقعَاتِ مَعَا تُعْتَبِرَانِ مَوطًا اک عَدَدِ من الطبور 
البَْرِيّة فى العام وَلِعَدَدٍ كبير من الْهَائِماتِ المَائيّة 
وَانْحِيتَانِ وَالْمَقَمَاتِ الْبَحْرِيّةَ وعُجُولٍ الْبَحْرٍ وَالذَيَبَة 
َة وقطعَانِ الكاريو بالإضّاقة إلى نيرَانٍ اللاموس . 
رها لکیل نفنها على هذا الماع اسي بام 
أو المعيشة بطريقة خاصة . فبغضها يهاجر إلى مَاطق 
وَاْبَاقَى طَوّرَثُ لاج برد الشتاء . 


Ere 
2 آم‎ 


ج 
و 
8 
١‏ 


1 
مَحَابِى اللاموس ٠‏ 
كرحا من التَّذْيِيّات الصغيرة فى اندرا السَمَالِية فإن 
- س 5-5 i‏ عيذ 
الامو CER E‏ ال 2 لعمل أعْفاشهًا بط 
ر نا ك E‏ 
٤‏ و ود ا ت 
باعشاب جافة ثم توصلها بشبحة من التاق 3 و 
فيهًا الطْعَامَ له 1 الشتاء > و َر فيهًا فى الهو 


5 
الباردة . 
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٤۸ 


اا 


فِرَاءٌ لالج وَالْمَاء : 
ودف القراء لاض لد لفطب الخال 
قوي عند اصطِيادِ الْمَرِيسسَةِ » وكَعَازِل ! ر 


أخبال متدفة بصتذر مها وهى ترضيفها . 
فى عرين دَاخل الْجَلِيد . فى الْخَريف 
ار الأنتى عَرِينًا لد فيه وتختفظ 
بالأشبال حَتَّى الربيع 
الْحَيوائاث ضَدِيدَةٌ الاخْتِمّال فى لْمنْطَقَة الْقَطييّة الْجَنُوييّة : 
تختمل طبور يلات المنطقة لقي الجُوية ابد من خلال 


طَبَقَاتِ عازِلَةٍ مَل الطبقَات المزْدّوَ جَة من الريشن 1 الفرو : 
والشخم . يعض الأتؤاع. تع اسيرايجيات ية للمحافظة حت 


A > يابا‎ 5 


س _ صن 


ل 2 


ذكورٌ البطريق الإنبراطورى تتَجْمّعْ فى تقارب شديد للتذقة . عجل التجرء وال يقضى شهور الشتاء غاطسا : ويحفر فوا 


فى الرّيّاحر الشَدِيدة يَعبَادَلُ الرَاكبَة 
الْخَارِجِجٌ مَعَ مَنْ بالدًاخل . 


َة القَِيرَة الْأَفْرَادٌ علَى المُجيط فى الجر بَِتَنفْسَ مها . 
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مَأ ا 0 ن ارد نة؟ 


حيو ان الزّنّهَ ‏ يُسَمّى في أمْرِيكا الشَمَالبة الكارِييُو ‏ 
جل فى جْمَاعَاتِ فى أَقْضَى همال أَمْرِيكًا الشَّمَاليّة 
a 0‏ غ2 To‏ وا و 5 1 َع 
وجرين لالد وأؤْرُوبًا وَاسْيَا » ويْهَاجِر سَنويَا إلى مَنَاطق 
وَفى فصلى الرييع والصيف ترعى 


مشاه ومَّصِيفه . 


الحَشَائشَ الْقَصِيرَةَ وَالْفَطْرِيّاتِ واليبائات الأخرى 5 
وص عا إلى آلاف الْأَمْيَالِ خا عَنْ مَرْعَى جد 
ير الألتى قُرُونَهَا ولد وَترَعى ميغارها ؛ 


راء ذلك د 


يم فى انات الا وه 
0 مدر عِدَهٍ بذْكُورٍ لزي عنما 
ر ون 2 ف بي دع 


| 
ل 7 في 2 رە 8 


بجا الك مسار عه عي فى اليف ينه 
رف المتصاف واولا وفوف ار 
رالا وعَيْضُ عراب الى تُمِدّهُ بالطاقة 
وَنسَاعِدُه عَلَى لثمو . 
N:‏ 
ora‏ 


يتما نمو قُرُونْ الذكور الى فَقَدَئْهَا وَفْتَ التَرَاوْج فى 
الخريف . 

و اش الوح الم فتلي م َة أن 7 وثقلل 
واس لز ارج بخوافرها لقصل إلى لأشات م 


تيمها بأستانها الصَغيرة . والأشاث ُو يبطاء ويُمكِنْ 


أن جار يها فى الرَغى . عبر أن الرئة لا تقر فى 


مَكَانٍ وَاحِدٍ طَوِيلًا يرك التبائات لنمو . 


حفر ر اله بحوَافِهِ ئا عن الأشتات فى اوج 
کون الشات مِنْ 7۹۰ فِطْرِيّاتِ و AE‏ 
طَحَالِبَ . وهی يح انشا أثناءً ءَ عَمَلِيَّة التَمْثِيل 
شرن 


الإئاث التى لها قرون اصْعْر من الذكر التاضيج 
شارك صِعَارهًَا فى الَغِذَاءِ مِن الحُمَرٍ » ولكِنًَا 
احيّانًا ممت بالذكور فى أن يتَشَاجَرٌ بَعْضْهًا مع 
بَعْضٍ للوصول إلى حفرةٍ جَاهِرَةٍ يَظِهَرَ فيهًا 
الغدَاء . 
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اله حط اله ی الى 


ُحطُوط الهجْرة السّوية لوان الرّة المْجُودٍ فى شَمَال 
وسّط سيريا . (الخريطة) فى الصيف يَتَجِهُ الْمَطِيعُ إلى 
السشّمَال 


َك 3 مَواطن «ابو دَفيق) الأليى ٠‏ 
NN‏ كه ا 1 (' 


0 اير اااي 


الخريطة عَالِيهِ ن التَوزِيعَ اة ألوَاع. من «أبُو دقيق» 
اذى : الْأصْمَرِ الان والْقُطب الشَمَالئ وأبوللو . 
ووج على مم الْهمَلَايا وجبال الألب وَالْمنْطََة 
لإِسْكَندِنافيّة وجبّال زوكى وَكَذَلِكَ فى ألاسكا 


وسیبیريًا . 


ر قِمَمْ الْجبَالِ الَْالَُ حول الْعَالّم مَوْطًا مجفوعةٍ ميزه 
إن مِيكَانيكيةَ ثنظم دَرَجَات الْحرَارَةٍ فى جسم بُو دقيق 
ية ولذلك يَنْذَرْ توَاجدُهَا فى مخطوط الْعَرْض الْبَاردةٍ . 
وَيَفتَرضُ الْعْلَمَاءُ أله من المختَمّل أن يَكُونَ «أبو دَقيق) الأليى 
قذ تطَوّرَ خلال الْعَصْر الجليدِئٌ الأخير . فَِنْدَمَا تحر كث 
شرائح الْجلِيدٍ ‏ الى بريد سُمْكْهَا أخيّانا عَلَى الْميْلٍ إلى 
أُسْفَلَ من المتاطق الْقَطبِيّة الشَمَاليّة دَفَعَتْ مَجْمُوعَاتٍ هَائلَة 
من الحيوّانات وَالتبَائات فى الَجَاه الجثوب . 

وَاحْتَجِرَتْ بَعْضَ «أبو دقيق» عَلّى المسّاحات الصّغيرَةٍ من 
الأزض الشَِهَة بِالْقِمَم الجبَيّة وَالتى بقث فق قَِصَائاتِ 
الجَلِيدِ ثم كوت مُسْتعْمَراتِ وَتَعَايَمَتْ مَعَ هذه الّروف 
الْبَارِدَة وَبَقيَتْ بَعْدَ الجسارٍ الْجليدٍ . 

وَيَفتَرضُ آححرونَ أنَّ الجدّ الأْلّى من «أبُو دقيق» الى قذ 
يَش مَعَ دَرَجَاتِ الْرَارَةٍ الْبَارِدَةٍ فى الْعَضْر الجليدئٌ . 
وَبَعْدَ أن ازتفقث دَرَجَةُ حَرَارَةٍ الكْرَةٍ الأزضيّة كانث هَدهٍ 
ارا بن «أبر دقوم قذ أقلَمث مع هذه الطررف 
وَاسْتَعمَرَث وذيّان الجبّال . 


2 


0 ابو دَفيق ) مُذَنَبُ الأجنحة 


کچ ي 
كسم 


مَرَاجِل أحد التطورات 
۹ 


ومع سخوتة لماخ اتقل 


للازتفاعات َال . 


فى نَهَابَة الْعَصْرٍ الْجَلِييكٌَ 


وت ا ات N‏ 
انقرضَ «ابو دَقِيق) الالبى مِن 


2 


0 
الاماكن المنْحَفِضَةٍ وَوَجَدَ ان 
البيقة المتَاسِبَة لعِيشيَه هى 
المتاط الالبية 


وبارتما عر در جه الحرارو ا 

e 5 2 0 59‏ 
انواع من النبائات إلى اعلى على 
0 5 وعدي غ 2 
سفوح الجبال مكونّة بيئة 
مُنَاِسَةَ لمعيشّة جوع 


و 
«ابو دقيق) . 


و أ ع ع ت ا ت كخ بك حدم 
يتم ابو دقيق المَنَاطق المنخّفضة دَورَة حياته 


فى عام 5 وَلَكِنّ «ابو دَقيق) لالب اضطر 
اقلم عَلَى صي المتاطت السَْمَالِيّة . وهر 
قصِيرٌ لا يکن للوصول إلى الحشرة 
الكاملة فى موسيم واج وَلِذْلِكَ تَسْتَعْرق 
الدورة االوايحدة. اثلاث ستوات فالبيضة 


<o, و‎ 


و ۹ 5 r‏ 
تقاوم برد الشتَاء 0 الستة الاولى ¢ 


خلال الصيف القصير » ثم تتحوا 


عَذْرَاَ فى الشتاء التَالِى » وفى الرّبيع الّذِى 
يليه تقول إلى حَشْرَّةٍ كَابِلّة  .‏ 53 


1 الأشار نز غل ۴ مو الغا 


عَلَى الْجِبَالٍ الْعَاليَة 7 نمو أفْجَارٌ حقيقية حَقيقية فَوْقَ ازتفاع 
مُعيّن . وحط ثُمُرٌ الْغابات يُحَدَّدُ لِه الْمنطقة ؛ وَئَحْتَ 
هَذَا الخط مُبَاشرَةَ تتَشِرٌ الأشجار الْقَويّةُ الشديدة مثل 
الأزز وَالْعرعر والصتوبر والشوب . ويَخْملِف ازتفاع حط 
الْغاباتِ تبعًا لخط الْعَرْضٍ وظرُوف الرّيَاح والتّعَرْضٍ 
لِصَوْء الشّمْس . وِقَوْقَهُ يُوجَدُ فقط شجَيرات متَحرّلَة 
وحَشَْائِشُ قَصيرَة وأغنّابٌ مُزْهِرَةَ وحَرَازياتٌ وَطَحَالِبُ 
رأشتاث » وَكُلُّهَا لا نمو على صُحْور قِمَم الْجبَال . 
رس لاا لشب و ا 


ا“ 


بان ؟ 


الغاباتِ فَوْقَ حط الغابات هُوْ مَوْسِمْ امو الَْصِيرُ جدًا 
تن آعر زا ا وطؤلة ا اود ا 
التنذرًا اة > فَكُلَّمَا طَالَ قصل الشتاء الْقَارس قلت 
الْفيرَةٌ الى يُكَرّنْ فيها التبَاتُ طَعَامَهُ بالتمغيل الصَونى » 
تقل طاق وَيَتأَحر مُه . للك فَإِنَ التبائاتِ الصَغيرة 
قط هى الى تعيش تحت هذه الظَرُوف . كَمَا أن ألواع 
التبائات الى تنمُو فى اندرا قذ نظَامًا جذّريًا 
يُسَاعِدُهَا عَلَى الاختقاظ بالْمَاء فى تة الزَّلْطِيّةَ الجبيّة ء 
وَوْرَيْقَاتِ وَقِيِقَةَ تحتفظ 0 : 


اا ن التَنَدُرا ' لاله 
21 ا الغابات قستقبل مي 
َه من ضع الشنس في 
تم كن البؤودة الشديدة وَقِصِرٌ فصل 
ا اغ المي هما السَّببَانِ الرَئيسيانِ 
0 اللَذَانِ يَمْتَعَانِ نمَو الْغابات فى المتاطق 

200130 الب المرتفعةٍ : بالْإصَاقة لوج ية 
الب ل لالط لدع ست 


الشتَاء ٤‏ ومن 


o٤ 
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فى التَندْرًا الألييّة قوق حط الْغابات 
TT‏ الط يلل 


والمتقصاف - لها لا تزيذ ازيقافها ٠‏ 
على عِدَةٍ أقدام. قلائل . وئظرا َة لاء 


a‏ لحرو والتنذرا نالي ف 
می أخيّانا الخذرد + تخت الْألييّة 
ب :هئ عِبَارَةٌ عن أشْجَارٍ مُتَفَرقَِ 
وشجَيْرَات مثل رة 
الرودودلدرون الشَعرى الى 
سُوٌّهَتْهَا الرّيَاحٌ (يمين) وَمَذه 
الْأَهْجَارٌ . المُجْهَدَةٌ جدًا غا 
ما قحد أَشْكالَا مُسَوّهَةَ . 


عي وج جال 'الملخفضة تنمو 


لمجا بككاقة عَالِيَة مل 
لار كس اليابازية . 


2 hlaltareekh.com/ 
کڪ‎ 


لالب ؟ رم أن اطق الأب انى من طرف قاس بها الا 


هى مر کی EY PEE BRR BSE ٠‏ هه 4 E E:‏ 
القارس والريّاح العاتية والشمس الساطعة 3 إلا انها 


و الى 


تخوى مَجْمُوعَةَ كَبِيرَةَ من التباكات الزَّهْرِيّة . قَفى الرّبيع 
فى المتاطق ای لا تكسُوها الْأَشْجَارُ تتغطَّى قِمَمْ الْجبَال 
8 مَرَعى ألبينى مُرْدَهِر بِلْوَانِ رَائِعَةٍ من الزُّهُورٍ تُسَمّى مَرَاعَى الألب » فيها 


مَأ 


8 ک2 0 5 0 2 7 
الثبفات الال يمعو . وجلال اميف الْقَصير 
3 
وتُقَاوِمُ الجذور برد الشّاء بمّا امَرئْهُ من طَاقةٍ . 
Ee 0‏ 7 |8 م 18 ف اور ع 
0 التبَائاث: فى النمؤ . ويتوافرٌ الوق للثّاتات 
زهور ی أ A2 dee‏ عي 7 و2 
¥ ا ْ : الحولية والنباتات الدائمة تاج البذور ١‏ 


1 اود عن ف اا ر وه وير وه بي و 
تكون النبَانَاتٌ اوراقها وتزهر وتُنْتجٌ الور . وفى 


م 5 a‏ کے د 58 ِء 4 
وبقدُوم الخريف تذبل النْبَانَاتُ الحوليّة وتيت 


بذورهًا ف العام ااب 3 وفى لماخ المعتّدل 


اشير الباتات القابتة. فى او طرال القام , 
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تَزْدَهِرٌ مات من المائات الدَّائِمَةِ مُعْظمُهَا ذَاتُ أَوْرَاقٍِ 2 الربيع › ومُقَاوَمَةِ التَجَمّدٍ فى الشكاء . ومُعْظَمْ الأزكار 
صَغيرَةٍ ومَذُوع, قَصِيرَةٍ وَأَْهَارٍ تاصعةٍ > وتغلبُ لها الْألييّه ُكوَن بَرَاعِمَ العام الالى فى الخريف . وَبِذَلِكَ 
الْأََوَانُ الْمْرَاءُ والزَّرْقَاءُ > نظرًا لاخبَوَائهَا على صبْغة ‏ فيمُجَرّدٍ حُلُولٍ الرّبيع تكُونُ الثبائاث جَاهِرَةَ لِلإزْمَارِ 
الأنفوسيّانين المفيدة لتبائات الأَجْوَاء البَارِدَةِ عَيْثْ ‏ لوجُودِ الْفْرصةٍ الكافية لُضوج دور فى الجر الدّافى 
ساعِدُهَا عَلَى تؤليدٍ الحرَارَةٍ مِنْ ضَوْء الشمس فى لكُوينٍ بَرَاعِمَ جَدِيدةٍ . 


5 2 


© 
- 0# روي قر ر 
7 ا ا ٠‏ الى كمي لا تسْمَحٌ للتبائات الحؤليّة 
نباك شقان 7 07 ر بالإزخار و تکوین لدو ر مه اتباث 


TEN Ea E‏ و 
E‏ خرن الطاقة, فى جُذورهًا 
حت تمد متها فن لبد" الطاقة 

اللازمة لإسراع. دَوْرَة لوَا . 


ار 0-0 


. و 204 
َوْزِيعٌ الائات الالبيّة : 
قق ص 2 
بين الخريطة إلى اليّسَارٍ امْتِدَادَ متاطق التقلج 
EK 5 E, 5 5 5 5 5 12‏ قرو و 
(الأزرق) فى العَصْرٍ الجَلِيدِى الآخيرٍ . وبين 
0 0 د َة 97 . ليك 
الخريطة فى أقصّی اليَسَارِ تَوزِيعَ الائات الالبيّة 
(الأخضر . وَلْأَنْوَاعُ الْحَالِيةُ تَمتَدٌ أصولهًا إلى 
امتاخ البَاردِ الى هر فى الْعَصْرٍ الجَِيدكٌ . 
وَعِنْدَمًا الُحسَرّث لالمْلَجَاتٌ استوطتتث هَذْهِ 
الأنُواعٌ المتاطق المرتفعّة حَيْتُ ثُلَائِمُ الظروف 
الجويّة تكويتهًا الورائى . 


توزيع الائات الْأَلْبيّة كنج العَصْر الجليدى 


مادا َكل حَيْوْآنَاتُ النوظ ' 


نتشر حيواناتُ الموظ فى عاطق الغابات الشَمَالِيّة » وهى أكبرٌ أَفْرَادٍ 
عائِلَةٍ اليل حَيْثُ يَصِلٌ ازْتِفَاعْهَا أخيّانا إلى ۷ أقدام حَتّى الكَيف 
وَوَرْنْهَا إلى ١8٠٠١‏ رَطْلٍ Sh.‏ المُوط ا لَه قُرونْ ا 
وروج فى الخريف مَعَ الإناث (وتُسَمّى أَبْقَارَا). ويتعذّى عَلَى الائات 
الخضراء المَائية والْأَرْضِيّة » قَفِى الشاء وَالصيفِ يتَعَذَّى عَلَى 
الْأَوْرَاقٍ والْأَعْصانٍ الْغضّة لِأَنْجَارٍ البق والقَرَائيًا والْقَيقًب ال 
وشّجَر الصّفصّاف وغيرهَا , وذلك بمح الْأَعْصَانِ بشِفاهها 
is‏ . وهَذًا الْغِدَاءُ ‏ الَّذِى يَمُرُ خلال التظّام المعدى الوُبَاعى 
لحان عى بم خطمة ي العياً مستوتات عاي بن اة 
رقش الفائى ی اتک ڈ فى البحيرات والجداول عن الحشائش . 
وا المَائية مغل 0 المسْتَنْقَعَات وتات ذَيْلٍ الحصانٍ › م : 
رقع رَأسَهَا وهی مْضْعْ الطَعَامَ لِتتمَقَدَ مَا حَوْلَهَا حوفًا من الذُناب 
والدبَبَةَ َة وهى أل اغد ائها لوط تجرى بسرعَة فَائِقةٍ » ولضَخامَةٍ 
هيا يد زجلا إا تعخطّى عَوَاجِرَ ر ازتفاغهَا ٣‏ ادام بغي 
فز عند رَد وعلّى كس ذَلِكَ إن الذَّنَابَ وَالدَبَبَة تُجهِدُهَا 
المطَارَدَةٌ 0 أَرْض غير مُسْتَوِيَة . وَإِذَا تكَامَلَ ثُمُوٌ المُوظ إن a‏ 
مَجْمُوعَةَ من الذَّئَاب لا يُمْكِنْهَا النَعلْبُ عليه إلا إذا كان عَجُورًا أ ى 


7١8  ةيئام نبائات‎ 


تتاو المُوظٌ غِذَاءَهُ فى الْأَوَْاتٍ الْبَاردَةٍ مِن النَّهَارٍ مقط » ويأكل حَوَالَى . 
َف شر أو ٠:‏ تباج اماق فى ايوم . وأوراق الجر جى معطم ذاق . 
ما الحشائش مده بالطّاقة ون کر قير الشتاء البَارِدَةٍ . الائات mE‏ ` 
المَائية تمده با اتی حول إلى ناض 1 مِينيّة وهی طترورية لثمو الج aE‏ 


الضّامّة وشوه 27 35 
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مُوظ يَتَعْذَّى على تبائات مَائِيَة 


AUER كع‎ 


ما تكو الطب الاستوائية راهية الألوان؛ 


فى المتاطق الْمْمَدِلَةِ المُتاخ عبر ألْوَانُ الور مِنْ عَتاصر التَمُوِيه لجمَايتها من الْأغدَاء . أ 

فى الغابات الكَتِيفَةِ دات الظَلال الْوَارِفَةِ فَإِنَ الطّيُورَ حَتَّى الرَّاهِيَةَ الْأَلَوَانِ يَصْعْبُ تَمْييرُهَا 

وط التبائات الْوَفِيرَة . ْ 

فَطْيُورُ غَابَاتٍِ المطر تعمد عَلَى حَجْمِهَا وسْرْعَةٍ طَيرَانِهَا فى الاخيقاء من أغدائها . 

وَمِنْ مَراسِم راجا أَنَّ الكو ر الاي الالو ان ذب مُعظَم الإناث . فَالْأْصْبَاعٌ الصّفْرَاءُ 

والحمُراءُ وَالسوْدَاءُ فى ريشا کون اران الزَّاهِيَةَ ٠‏ وكدائخل ُعَيرَات رِيشِهًا فيمَا يُشبهُ 

الستائر المصلعة ينفج عَنْهُ الْمَظْهَرُ اليف لألوانها . وقذ طَوّرَت الور الاسْوَائيةٌ ملا 

لسغل طوف الأذعَال مثل الاقر الضّحْمَّة لأذكل ولتضجيم أَصْوَاتبهَا » والمتاقير 26 
و7 چ لؤْمُولٍ إلى الرّحيق › والأجبحة القصيرة للتَّجَوّلٍ فی الْمِنْطّقَة المحيطّة › وامخالب 
Ê PF : 7‏ ۰ 


2 [١ 
30 “#4 


ر ر 


: ٌ ٠ 1 / 1 ١ 35 j 
| a 1 : 
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mm + | فوت أزرق داج‎ ١ 


9 2 جد وح و ر‎ http://www.ahlaltareekh.com/ 
ما هى عادات الكسلان ؟‎ 
! ما ھی عادات ن‎ 


هُوَ عَدِيمُ اليل وسْمّى بها الاسم لحْمُوله وبُطء 


خ رك > وفى الحقيقة إن الكَسْلَانَ ذا الأمبعين ودا 
اة أَصَابِعَ مِنْ أَبْطَأْ ا حيو انات فى العالّم. . ھی تفضی 
ُْظَمَ عانقا ائمةً فَابِضَة علّى فرُوع الْأَشْجَارٍ بأصابعها 
القَوْسَةٍ الخُطافيّة .و خلال ساعات اليَقَظَة القَلِيلّةِ فَإِنْهَا 
تسق الأغصّانَ ببطء وهی مَفْلُوبَةٌ الْوَضْع وطَهْرُهَا إلى 
نفل , أو تتعلّق فى لمان الى تجدُ فيا اورا 
بسهُولَةِ لتمضغها ببْطءِ بأستانها اله بأسانٍ الجنزير . كان ذو ئة أصابع على سَجَرَةٍ بوق . 
لِهَدَا الْبْطء فَإنهَا هيك طَاقَةَ قلِيلَهَ . وشَعْرّهَا الخشن 
الى اللّوْنِ نمو عَلَيْهِ الطْحَالِبُ أخيّانا اتس مع 
الْوَسَطِ المجيط . وادرًا ما يبط الكَسْلَانُ إلى الأزض 


ية حَيواقَ. الككلاق فة وكتتوئ 
على عِدةٍ جاويف مُتَميرةٍ . على يمين 
ارد لا تَجّاویف م فیا تحلل 
اراق بوَاسِطَة رازا . اوقى الجَانب 
لأيْسَرٍ يُوجَدُ تَجْويفَانِ لضم الْأطعمَةٍ 


يتل الكسلان بن الام أن يتقذى على// 
قبع معن من الْأَشْجَارٍ . وهَذًا الاخيبار 
الفرڍی ی لاء يكن واي الكسلانٍ 
یی تعيش فى مکان واج بن أن تتقذّى 
دون ُن يضاق عضا ابض + 


3 5-9 ا و مي ا e‏ لان و د 5 E‏ 
فى افر الأرلَ تأتصيق عكار الكدتلون بنا زعا . وتلق کر کا اس ب اھ على اکر أو 
1 و 248 


ےھ 2 ES‏ نو إن ع 0 27 3 امعان ER‏ ع A‏ 5 
ولد الانثى صغيرا واجدًا فى الصيف . خلال ستة إلى تِسعَة شهور نترك الام جزءًا من منطقة 
غِذَائِهًا لِصَغِيرِهَا . 


o 


#بية 


2 0 
١‏ ى” جار تن 7 
فى غابات المطر؟ 


اس 
غاباث المطّر الاسنيوائية الى توج فى المِئْطمَةٍ 
الامنيّائية لض هى مِن أكثر المرَاطِنٍ تتَوعًا فى 
الْعَالّم .. قَهَذِهِ البِينَةُ الحَارّةُ المطِيرَةُ تحوى آلاف 
الألواع من التبائات الى لَمْ يعرف الْعُلَمَاءُ على 
بَعْضِهَا إلى ايوم . رالاتا الِاسْبوَائِيةٌ المُفيدة 
لسا نها أحتاب اليك والماموجنى والوزد ‏ /” ى 
والأبئوس » وأشجار الْعِدَاءِ مكل أمْجار ان < 
وًالكاكاو وجُورَةٍ الطيب » والْعَدِيدُ من التبائات أ 
الطَيّة . وَمُعْظَمْ الأشجار الاستوائية دَائِمَةَ / ره 
الخضرَةٍ , والْعديد نها يُزهِرُ على مدار القام ‏ ر + 
وبَْضها يرهز عِدَةَ مرّاتِ مكابعة . وَبالرّغم من 8 
صّحالَةٍ جُذُورِهَا فَإِنَّ ازتقاع عض الْأَنْجَارٍ يَصِل 
إِلَى 7٠١‏ قدم وََعلَْا إلى ٠١١‏ قَدَمًا . وعَلَى 
الاق يُوجَدُ القليل من الفروع. الى تأمحدُ طَرِيقَهَا 
إلى أغلى لِلوْصُولٍ إلى ضْء التفس . وقد أت 
الطروف غير لطعي فى الغابات إلى نطَورَاتٍ 
عَدِيدةٍ وعَرِيَةٍ فى أشجَارها . 


و »عدت 


١‏ بَعْضٌ الأنواع. من شار غابات المطْرٍ لھا جور ا 
قوق سطح. الأرض تُساعِدُ عَلَى الْتِصّاب الأشجار الطّويلة | 
كَاوْتَادٍ الحِيّام . Ms.‏ 
؟ الجلور العايية الْمْريضَةٌ لاا تدم الشجرة قط وَلكِنهًا & 
تساعك ينا فى امْتِصّاصٍ الْمَاء والاكسين : 

٣‏ الْعَدِيدُ مِن أشْجَارِ غاباتِ المطرٍ من التوع, التي الى 
رح أَورَاقَُ وَأَْهَاره وَثمَارَهُ من السّاقٍ أو الفروع 
مُبَاشرة . 

4 الأتجار المكتوقة كنا انها اقات وة قاد 
عِذَاءَهَا من الْهَوَاءِ وَمِيَاهٍ الْأمْطَارِ خلال جُذُورٍ هَوَائيةِ : 
وعِنْدمًا تصيل هذه الْجُدُورُ إِلَى الأرض فنا تُحرّمُ هَذِهِ 
الجر الْهَائلَةَ وسَرعَانَ مَاتقعلهَا . 

الطيور أو الخشرات أو الْكَقَافيدة المستتوطتة فى الرتطّقة شه 
المظلِمَةِ لِلعَابَاتِ . 

الائات المَسلْقَةُ دات الجدُورٍ الْأَرْضِيّة تتس فرب 
لجار ّى أغلى لوصول إِلَى ضَوْءِ الشنس . وباك 
الا الصّغيرٌ يبدو كُشُجَيْرَةٍ سَرعَانَ مَا تتحوّل إلى تبات 


64 


دعن 00841010701 مم تتركبٌ غابات المطر؟ 
ازع طَبقَاتٍ . الليا > تختوى فى کل قَدَانٍ م 

على شَجَرةٍ وَاجدة أ شَجَرَئيْنٍ َائِقَةِ الول ؛ 
مُسطحَة الْقِمَة. وف صَغِيرَةٌ الْأَوْرَاقٍ 
لتتحمّل التَعَرّضَ للرَيَاح الشّدِيدة . وئليها طَبَقَاتُ غابَة المطر 
طبَقَهُ الب الى ازتفَاعٌ الأشجار بها من ٠١‏ 
إلى ٠۴١‏ قدمًا » و 
ولکتھا 5: e‏ الْأَمْطَارِ 4 إِلَى 
الطبمّات السفلّى . وها ميش مُعْظَمُ 
الحيّوانات بِمَا فيها القردةٌ وَالْقَوَارِضُ آكِلَة 
اشرات والليبُور والطيوز وكثيرٌ من 
الْحَشِرَاتِ . وئخت طبَقَةِ الف ْنَ ٠١‏ و 
ه" قَدَمًا تُوجَدُ المِنْطَقَةٌ شْبْهُ المظُلمَة وبهًا 
أَنْجَارٌ صَغِيرَةٌ وتخيل ومْجَيْراتٌ وتبَائات 
عَالِقَةٌ . وَفِى الْقَاع تُوجَدُ أَرْض الْعَابَةِ الرَطْبَة 
وعلَيْهَا أَوْرَافُ مُتسَاقِطَةٌ وحَرَازِياتٌ وسَرَاحْسُ 
هى مَأْوَّى لِلقّذياتِ والْحَسَرَاتِ والزَّوَاجِفِ  .‏ ,۽ 


س چیو اا 7 
ےا چ کے غاباٹ المطر 1 


EE وان‎ oh E E 
من ضوء‎ /.۹٩ تمص اورّاق الظلة‎ 
ا دج دار‎ e د د ا‎ 
ا يا ا العام فى‎ 

. لاء الس عن ألا‎ RH 


كر تجمّعر باق لِعابَات الْمَطَرِ الاسيوائية يُوجَد فى 
امريكا الوْسْطى وحَوْض الامَارُون وغرب أفريقيًا 

0 و د 2 5 ةعم رهس eT‏ 
الامنتوائية ومَدُعَسْفّر وأَجْرَاء مِنْ جَنُوبِ شرق امنا 
وتا الجَدِيدَةٍ . باق من الظلَّة الَاجيّة الْحَصْرَاء : 


ترى (أعلى) الظلة الحضرَاءَ (القبّهم للكابة مَطَر استوائية 
لَايْقَطَعُهًا یوی مَجرّی سرج لماه الأمْطَارٍ . وَيسرِرُ 
فَوْقَهًا اليل بن الْأسْجَارٍ الطُويلَة وقد تُوجَدٌ الآلاف 
من الأتواع, ف عع وَاحِدَةٍ من الْعَابَاتِ الاستوائية 3 
66 
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۾ 52 رم 2 5 ف و a‏ 2185 € ره في 
توجَد اطول الاشجَارٍ فى مِنْطقةٍ عَاِيَةِ فوق الظلة وتزهو 


3٠‏ قَدّم 5 ۴ ل 
جر 5 


N 
N 


1 
کے 


/ توک‎ ٣ذ‎ h corê/ 
3 95 
ور هوائِد‎ - 4 
ae + و 4 و‎ 
لمعظم تباتات‎ 
E 5 
انات المطر ؟‎ 
هه قرحي‎ 
فى المنْطَفَةِ شْبْهِ المظُلمَةِ لغابة مَطَرِ يَكُونْ الّوْءُ افا أو‎ 
شِبْة ملعم . وتُوجَدُ الرُطُوبَةُ بشكُلٍ بُخارٍ ولَيْسَ مَاءً‎ 


HE ` 
| 


7 05 2 > 2 
ئنمو ارَاكدٌ فائدَا من 


ءَِ 7 28 ONSET‏ 2 - 
وَعندَ مُسْتَويَاتِ مُعَينَةٍ تَتَْبذبُ الرطوبّة وَرّجَة الحرارة 


0 


بدرجَة كبيرَةٍ يميا . قَسَمَحث بم الثبائات الْعَالِقَةِ ات 
الْجَذُورِ الهَوَائية » فهى لا تَحْمَاجُ لجُذور أزضية . ونمو 
على الفروع أز تبث فسها على مجذُوع. الأشجار 
وتختصٌ العِدَاءَ وَالْمَاءَ من الْهَوَاءِ . وَبَعْضْهًا لَه جَذُورٌ ' 
مُتشَابِكَةٌ تفقص ناتج تحّل الْأَورَاقٍ دكا بالغداء ى 
والبغضٌ له التفاحاث هى جُدُورٌ مُختزلة . وحوالى 
۰ نوع من الأوزكيدات نبائاث عَالِقَةُ . 


اسْيّوئ تخرّن الماع . 
Vv‏ تسج 


7 1 إا "رك جح 4 
7 - و - 5 41 ب | 


فى اونا 3 
. اه« رم مادا موي11 ب 


و2 4 


مناخ مَحَدُودٌ: 

ا ا بك د 3 

تَعْمَل الظلة التّاجيّة كمظلة تحجر 
e‏ 02 ب 

صوء الشمس وَالمَطر ٠.‏ 3 

يَحْدْثْ اران مُعَقَدٌ بين الرطوية 
0 8 5 232 

وَالعَارَاتِ 5 ومسّاحة اوراق الظلة 
و ٤‏ £ 0 

بلع ٠١‏ امال اررض العَابة » 
ا ا و 0 

والرطوبة الَاِجَة عَنْ تنح الْأَوْرَاقٍ 

ا 5 0 2 5 

تُقطى اررض العابة . كما أنّها 

o 3 5 

ترج الألحتجين اه عَمَيةٍ 
6 ل 


لأمجار عليه وَالطْلُ تحجر أكتر من 14٠‏ من ضوء الس » بِحَيْتُ يَصيل إلى أزض 
آلا كل من | ١‏ أ الوطوية غ اوزاف بوتا إلى وای ٠.١‏ د للد رك 
لاض كفل إلى ٠‏ كهَارًا . والاؤراق تحجر الأمطاز فلا ييل إلا القَليل إلى رض 
لعابة . وترئد حَرارة الس عن الظلة فبقَى الطَبقَاتُ السُفلى بَارِدَة . أمّا الرّيَاحُ هب 
على الأشجار عة ولا اثر لها فريًا عند أرض_الكاية . 5 


الْقُرُودُ قَاطِبَةُ الاجر فى عَابَاتٍ المَطَرِ 
الأمْبوَائيّة كة تفضى مُعْظَمَ ويها فى م 
الأشجار بَاحكةً عن الْغْذَاء أو َائمَةً َة أو مجو 
أؤ إتلذ . كفى الطلة الكيفة تتأزجح القردة 
بين 4 الْأْمْجَارٍ مُتَعْذْيهَ عَلَى الحشرّات 
وَالَذُوْرَاقِ الخضرّاء الطَارَجَة والبراعم اللي 
وَالثمَارٍ . فَعَى أزض الْعَابَة بة قد تطبخ فريس 
لامر المُرَقطِ والكيوانات المفكرسَة 2 ما َلَى : 
قَمّجِ الأشجَارٍ فأعْدَاوُهَا الطُيُورٌ الْجَارَحَةٌ 
2 و 
كَالتْسُور . , 
صُوَّرُ هَذه القرود على هَذِهِ الصّفحَة لَيِسَتْ 
بمقاس وَاحَد وتُمَكّل قرود العَالَم القدِيم فى 
آمنيًا وأفريقيًا . والْعَالَم الجَدِيدٍ فى أُمْرِيكا 
الؤْسْطى والشّمالية 
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بأدْرُعِهَا الطُويلَةِ وَأْصَابِعِهًا الحمرسَة يَتََرْجَحُ الْجيبُون. 
بين الفرو عر يسرعة وة . ومن ردو العالم. القديمر 
fo o‏ ع او 0 

الا كبر حجما الاوراج اوتان » ويتتقل فى العَابَة 


هًَ اعد قَرَدَةِ العَالَم الجديد وفى حم لساب 
وله ازجل طويلة وذيل كالسوطٍ يُسَاعِدُهُ على التّوَارُنِ 
يقل ارد الاس الك هجا آنا نيز الگ ر وچس 


وهو صغير الْحَجُمٍ 
وشا بم كن 
حامس لعل 
العَلّم الجَدِيدٍ الأنحرّى كَالقِرَدَةِ 
ات الموف ر3 الات الاک و جا . 71 


9 Ed i ره‎ KE 
ذا الريب ريشق طريي لتقل‎ 


ا ا 5 7 ا 2 2 4 
وزغم انه تُقطع الا شجَار العَاليّة فقط 


- و 
وج ت إن م اعم م 2 قن سج ويه 
قطع شجرةٍ وَاحِدَةٍ منها قذ يسقط حوالى 


ء 4 َ‫ 0 و 3 
ب 11 الس 1 7 اوس صم ا 
شجرة اخحری مجاورة » ويفسد شبحة النظام 


اتی والحَيوَانى . وبِالتهَاء 


م کک ا 
ر 


ااقشريب قطي الاتاب : 

أشجَارٌ ليله فى عَابَاتِ لطر يصح 
الأنحتاب: يُوْذى خا إلى كخريب 
مساح كَبيرَةٍ من الاب . قَفِى 
ألدُوزيسيًا مكلا يُودّى قط الأمحشّاب 
إلى ققد ۳١‏ من المسّاحة : نها 
طرق والْمبَانى » وَنْكُها مَكَانَ 
الأشجار القطُوعَةٍ ‏ والباقى يقد فى 
لطر الجانبية اى قتعا جَرَارات 
تقل الأنحشاب . وَهَذِهِ الْأضرَارٌ كذ 


عرق ۰ه ستة حى رول اثَارُهًا . 


چ 5 ا 
اا تقل غابات المطر؟ 


ثم 


َع بَقِيّة العابة جملة وَاجِدَة وتحرق فى محا 
ا a 9o‏ 5 5 کے أل" 2 : 
۷ والخّرق)» لاسْتِغْلال الارزض فى الزرَاعَة . ويم الحَرق مرة او 


n 52 a A RT وك‎ ê e 


يبدا الرَفيعة ويبذرون المحَاصِيل مثْل مَحصول المَبيهُوت وقصّب 


السكر والذيق : 


جَانِبُ الججبل (أعلى) فى حَدائق تال 
مَالينخْ لولج فى ايلالد کان من 
غات ولك عملي الحا والعزق 
إلرَرَاعة عَوَّلنهُ إلى أزض عاريّة فى 
عَشْرٍ سَواتٍ . 


NY 
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كانت الْعابَاتُ تُعطى أكثر مِنْ رُبْع مسَاحة ايابس فى 
العَالَم » واليّومَ تغطى حمسا فَقَط . فَفَى آمريك 
الْوْسْطَى وامْرِيكا الجَنوبيّة وافريقيًا وامنيًا تمّ تخرِيبُ 
بلايين الْأقْدئةِ مِنْ غَابَاتِ المطّر خلال إل 7١‏ عَامًا الماضيّة 
بالقطع. واحرقٍ إازراعة وزغي وامنتغلال 
الالحشاب و النَعْدِينِ . وَلِهَذَا أُسْبَابٌ عديدة منْهَا إلشَاءً 
دود وشت الطرق ومَشارِيعُ الغمير فى عبات لطر . 


الماشيّة 


مور 


وعد سنوات قَلِيلَةِ لصب الربَة غير منْيجة وَيَهْجُرُهَا حون . 


10 لض لظ وئ ورغ © ستل 
م ه م ٤‏ مُطار 

2 75 و - مر a.‏ 5 

بات البرازيل طريقا عبر الامّازون 


بطول ۱۹۸۰ ميلا فى عام ۱۹۷۰ › 
قاع ا 2 
واتاح استغلال. معظمٍ غابات المَطر 8 
5 0 7 ەس 

وقد اجبرت الحكومّة مئات الالاف من 
الهَنُودٍ عَلَى الْإقَامَة فى هذه 


الجديدةٍ حَيث جَاهَدُوا بالحش 


الملاجين و 
المتاطق 
وَالْحَرْقٍ لِلْحُصُول 

ِرِرَاعَيِهَا . واشكرق المستيرون 
الأَمْرِيكيُو کان اياون مَنَاطق 


عل أ اض صغيرَة 
قمورة چو 
اة 
قبائل صَغيرة من اله 
الْعَابات > فزراعائهم 
الْمَدَى الطويا 


ا 5 9 م 5 
غي . ويرم ن مُنطم سكن 


7 ع کے 8 e‏ 
المتاطق الاربعمائة قل افلسوا وانْتَهَتٌ 


إلى الْأَبْدِ غَابَةَ المطر العبية البيئّة . 


ع االقمر الصنَاعى عام ۱۹۷۳ الحوض 


ءءء 3 
الآمَازُون طا إِنْشَاء الطر يه قى السريع 


إلى از الغابات فطع ا وزِرّاعَة ارَاضِيهَا وتربيّة 
يه .. وين الموؤسف أن الترة ذَاتَ هَذَا النُظَام 
الي امَو ع فق خيذ ا بإزالة د بائايها 
3 ولا تَصْلُ لی تاج ل 
قلابل . ثم تريل الرَيَاحُ a‏ اة تحر لها 0 
م ل الي وترئفعٌ دَرَْجَاتُ الحرَارَةٍ 


رر 


لح 


E 


تُريل 1 5 الط ع اال دة إلى 
انْهِيّارَاتِ طِينية وفياضائاتِ . وتُصْبحُ ار جَدْبَاءً 


طريق على طول تقر الْأمَارُون : 


. كانت 


اعبات : 


ود تعيش يها بسلام. مع a ê A‏ 


اشارا سج غل الحيواتات والتباتات . 
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م ج س E.‏ 
ا er‏ °| آم | "o‏ 4 
ص غانات"المناطق المعندله' 

٠ 4 “‏ _ 
َاحَظ الْعُلَمَاءُ فى السَبْعِينيّاتِ أن الغابات 
من وأريكا a‏ 


#ا بُفَعَدٌ بقَعَةٌ أَصَابَتْهَا الْدْحْمَاضٌ 


عيب 


اقرب . وقذ نبت تخيل الهَواء ُن 
الوت مِنْ محطّات ولي الطَاقَة وَالسيّارَاتِ › 
عَيْتُ حرج مِنْهَا غَارَاتُ انی اکسید 


اكيت , وأحاسيد التيغروجين إلى الجر 


الحمضيّة الْعَادِية 537 أخيّانا قُوَة ع © 
و ار الحنضي شر يل 2 اد الغدَائيّة PEE‏ 


لنجير باضقاف الور , م 
الحم َال مُْرَاضُ لأشْجار الصّعيفة 


سن کو سد جب 


الدثّارُ الْعَابة السوْداء : 
IE 5‏ 3 5 د 5 
ری (يسار) ان اسْجَارٌ التنوب 
والصتوير فى جوب ألمائيا عام 
۷ كل بذك عا اذاف 
الضف . وبَعْدَ عَشر ستواتٍ 
(اقصى يسار) کانت الارضٌ شبة 
7 75 َه 
حَوَاى 5 مِنْ مخروطِيّاتِ العَابة 
5 0 0 . 2 6 
السودّاء بالامطار الحمضية » وَالان 
5606 ا 9 Ri‏ 7 
لا نمو فيها الاشجار التفضية مثل 
الزَّانِ 7 وقد و صَفهًا اخد الا 
EE‏ عو ٤‏ 7 و مق اچ 2 75 
الالمّان بانها كارثة بيئية لم تعرف الغا السَودَاءُ ‏ عام ٠۹۷۰‏ 
أبعَادًا الرهيبة فى حِينِهًا . 74 


إيقاف التُخريب 

اول الْمُلَمَاهٌ الألْمَانُ إيقاف الْآثَار 
الس للْأمْطَارٍ الحمْضيّة برش 
الأزض بمَسنْحوق الجيرٍ الح . 
وفى هَذِهِ النّجِرَِةِ (يسار) ‏ تَعَادَلَ 


و 


وَالُجَيْرَاتُ . وَهَذِهِ الاستراتيجيّة 
قد تَنْجَح فى إِعَادَةٍ إِحْيَاءٍ ابات 
3 92 2 9 کنخ 2 
بشرط ان تحميها من الامطار 
الحمْضيّة من الآن فصَاعدًا . 


2 


Vo 


4 
هھ 


فى .غابّة زاف قلت الْأمطَارٌ الحا 


٥ 
الخخايش الاسا‎ 


7) 


رھ 


لنمو الاشجَارٍ . 


î ¢‏ عه ر ot‏ ةو ةة 

حطر يَرْححَف فوق اوْروبًا : 
تنشر مَدَاينُ المصّانع, الحديئةٍ اليه الْأمُطَارَ 
الجِمْضِيّةَ فى مِسَاحَاتٍ كبيرَةٍ وَبَعِيدَةٍ . 
ع2 E o e OE RA‏ 2 
وَالشكل السفلى يبين انْتِشارٌ الأمُطار الحمضيّة 
فی عامى ١908 >» ١985‏ میا الرّقَمَ 
الهَيدرُوجينى (513) فى كل مِنْطَمَةٍ (ترْدَاة 


5 5 5 و 2ج 7و > 2 هم 
فی عَام ١985‏ كائت الامطار المدمرة اكثر 
Hef x AAG 2 E‏ قا 


° 
۴۳ رأ الحا السَاقَانًا الأفرِيقيّة والاسبْس وبرارى أُمْريكًا وبامباس 
هى هرای ةا ل أمريكا الجئُوبيّة هى ألواغٌ من مَرَاعى الحشتائش 
سم أو الأغشّاب هكم المسَاحَاتُ الشنّاسِعَةٌ من ا 
الإعشات؟ الخالية تفريا من الأشجار تراد عندما شع قُرُوقُ 
9 رجات الْرَارَةٍ بين الشكّاء والصيّف وتقل الَأَمْطَار 
السَوية عَنْ معدل نمو مُوٌ الغابات وتکفی لنع القَصَحُرِ : 
فى الولایاتِ د وَهى حَشَائْشُ مُسْتَدِيمَةٌ یتم م تلقِيحُهَا هَوَائيًا وتَعودُ عَامًا بَعْدَ 


ENR,‏ عا امین 
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احر . وفى المَرَاعى الطبيعيّة تعيش الحشرَاتٌُ والطيُوز 
وتذياث عة وَالرَاعى الْمَحْرُونَةُ كمزارع. الوب 
فى وسّط عرب أفريكا قد نيج بكفَاءةٍ وَغض المراعى 


والأغشاب يَجبُ حَرقُهَا باليظًا 


مه 


تمي 


Vv 


رت 
5 


© تی 


السّاقانا 


وتغتبر أرَاضى السّجة ومَرَاعى الألب مِنْ مَرَاعى 
الحشتائش والاغشاب رَعْمّ انها وْجَِدَتُ وَاسْتَمِرَتْ تحت 


بالأغشاب الطويلة 


والْأشْجَارٍ مُسطَّحَة مم المتخثرة 
بائيظام . 


فى تشاد الامْتوَائية تكون درّجَاتُ 


E RE AEE 


و 
مُحْظَمْ لأمْطَارِ فى الصيف + 
وکیا لتر اكميّةٌ لا ريد غل 


بوصة/عام 


بوصة/عام 


: 39 
Nay, Wr 
ECE 


فى الاسنيئس فى اسیا الْسْطَى 
َذ زیڈ ُرُوقُ دَرَجَاتِ الحَرَارَة 
وميه عَلَى الْفْرُوقٍ السسّبوية 
(أسفل) والكَميّة التَرَاكمَِة 


قل 2 
للامطار بين ۱۸ و ٠١‏ 


1 درجات دف 
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الاش وَالْأَعْشَابُ 
ناله : 


فد الحرق ؟ 


نباتاث انها الحرّائقٌ 


المخْرُوطِيَّةَ بمَا فيها 

لمتؤتر الاباى الأختر || 
(يسار) لايمْكن ان تَعْودَ 1 
إلى الحياق يمد جا || 
جَدِيدَةٍ من الْجُذُورٍ . | 
وَالحرَائقُ تقثل الاشجَار : 


حَرَارَتَهَا إلى N.‏ 04 
وعند سَطح, الَربة لا تزيد عَلَى. 
ەق داعي مُبَاشْرَة 
۰ق ولا يلک 
لِلْحَريق على عمق بوصةٍ 
رَاجدَة . 
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مِنْ جين لآخر شب الحرائق فى المراعى . وَفى هَذه 
الحرائق الطبيعيّة بو اَن الات قل دمر . ولكن يتَبَقَى 
من الَبّات جُذور وَسُوقٌ مَذفُوئة لَمْ تحترق ومنها ينمو 
النَبَاتُ ثَانِيَةَ . كما أن الْبُدُورَ المتتائرة فى الحريق بث 
فى الحقيقة 0 بُدُورٌُ بَعْض 
التبائات إلى حَرارَة كبيرَةٍ ابت . وَنودّى الحرائق إلى 
إزَالَ بَعْض التباتات وتقوية أخرى منهًا ادان اتی 
تَسبّبُ مُسَْعْمِرَاهَا فى إِعاقَة لمو الشْجَيْرَاتِ وَالْأْشْجَارِ 
فيهَا . 


بَادرَ ات جَدِيدَةَ 1 


نبائاث كتَتَحَمَّل الَا 


والحشائش المعَمَّرَةٌ مم 
الأيُوَاليَا تنمُو من جَدِيدِ من 
سُوقها التى تحت الأزض حَتَى 


م 2 نا ٤‏ | 
بعد اخيراق اورَاقِها . وَبَعَدَ 


الحريق يَعُودُ الْأَيُولَاليَا أَقْوَى 


0 
بيه واسَّدَّ غُودًا 
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دور تحب الحرَارَة : غَاِيَا ما مُسَجَعُ الْحرَائق البْدُورَ الكاية على 
الات . فَالرَارة ضرورية لنمو كير من البائات ایی لا ُت بُدُورُهَا 
الْمَاءِ وَحْدَهُ . وين أؤضّح الأَمِْلِ علّى ذَلِكَ الصَتْوْيرٌ فى الولايات 
لمنّحِدَةٍ الأمْرِيكِيّة الى لا فح مَخْرُوطَائهُ إلا بعد الحريق » وتشر 
ورا فى ية لا اسا فيها إلا قل من الثبائات الأنحرى . وَفِى 
أفريقيَا الجنوة » يُوجَدُ وع واج من رايت رة الا زه ِن بلي 
غد ريق فقط » وينِِجُ زُهُورًا حَمْرَاءَ اة . 


2 مب و عض البُدُورٍ الكامنة فى الربَة 
EOIN, 1‏ نبت بَعْدَ الحريق . وَبِالشّمْسِ 


أ 3 
ع اخترّاق و اوه الم َا : 8 0 ١‏ آٌ المَوَافرَة ا البَادِرَاتُ فى 
0 تراب سجيرة لعليق 7 5 1 ١‏ 1 و سنس 7 2 
٠ ` a‏ 1 


جدور 


اتات تخت الأزض 
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هه لا ميك ااداص “Stila‏ و ٠‏ 
لماذا بيش الجمار الرحشى فى 


َقَدْ فن بَيُولُوجِيُو النُشُوء وَالازتقَاء بغريزةٍ المخلوقات فى 
العش كَجَمَاعَاتِ . فَأَبُو دَقِيق يُكَوَّنْ أَسْرَابًا » والسَّمَكْ 
يَعُومُ فى جَمَاعَاتٍ , والْفيلهُ تُكَوّنْ قُطْعَانا . وَكُل لَه 
أُسْبَابٌ مُخْتَلِفَةَ : فالحشراث مثل الذباب ‏ تتجمّعْ 
للتَراوج. قَنَطِيرُ الذّكُورُ فى تكثّلات كَنِيفَةِ فق الْمَاء 
لتَجَذِبَ الإناتَ » والحَفَافِيشُ تطِيرٌ فى مجْمُوعَاتِ تسهيلا 


قَطِيعٌ من الْحَمِير الوَحْشِيّة ترعى 
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/ ف 


12100007 
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eur‏ 
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ا 0_3 
4 7ه 
WF‏ 
16 


1 
طن ! 


وَحَيَوَائَاتُ الرّغى الكبيرةُ مثل الجمّارٍ الؤخشى تُكَوَنْ 
قُطْعَانًا للْحِمَايَة من الأغداء . وف 03 قطيع یاقب 
3 > و کا ق 2 ا 0 2 50 
المكان قائد المجَمُوعَةٍ وعَدَذ احر حوفا من تجول الأسود 
أو الأغداء الأخرى عبر السنّافَانًا . وعند رَوَيَة العَدُوٌ ينذر 
الْقَائْد القطيع فيفر الْقِيعْ بنظام . والذكوز فى المُقدَمَة 
لتأمين وحماية الاناث والمُهْر . وهُرُوبُ الْقَطيع قذ 
يشت المْهَاجِمَ اؤ يَحْرفه بيدا عَنْهُمْ اؤ بياس من 


5 2 2 17 و 2 1 وت ق بے 4 
فى ازع حر العيون التى اراب تمي 


راء يق الا سيد المهَاجِمَة وتا - 


م« 4 


J7 لتر‎ 


: 2 
ي ازيل 
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ا 
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1 10 
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مااتفيتن”القايذتين الات الكبيرؤ 


2 لع" 5-9 


فى التراعى الافريفية! 


السَافَانَا الأَفريقيُّ لائمدُ آكلات الْعُثب بِكُميّاتِ كبيرَةٍ فِحَيَوَانَ الْأَمْبَالَا يعي على رَغْى شُجيْرات الْغابَات › بَيْنَمَا 
من الْغذَاء قط ولكن بها أَيضًا نبائات كبر مُحْتَلقة , يُفضّل الْجَامُوسْ الأفريقى حَشَائشَ المستنقعات . وَإذَا 
ولدّلك عَاشث فِيهَا الکائتاٹ الكبِيرَةُ الى يَتَذّى كل منْهَا 2 تَعذَتُ حَيَوّاناث مُختَلفة على نفس التبات . فَإِنَّ كد منْهَا 
على تبائاتٍ مُحَلفة . يتغذى على مَرْحَلَةِ مُخْتَلفَةٍ من مراحل لمر الات . 


القَنَاصة فى الحشائش : 
عِنْدمًا يَظْهَرُ الحيوان الرس فإن 
إِنَاتَ فة تُحيط بِصِعَارِهَا 


2 


غزلان طوشلون (فوق) تهْربُ من فهد صيَادِ 
با لقت و العف عَالِيًا وا ا 
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تقغذى غزلان طُومْسُون على الات القصِرَة 
للْحَشَائْشِ ‏ يما فصل الجمَارٌ الْوَحْشِى الور الْجَافة 
على سيقانِ الحَشّائش النَاضِجَةِ . وهَذه الْقَطْعان الهَائلّة 
من أكَلَِ الأب هى بدؤرقا لَحُومٌ كاف لأكلة اللخوم 
بن الْأسدٍ الصبّادٍ الْمَاجِرِ إلى الصتبع الرَمرَام . 


' 2 ا 
تفذى علها 5 ت العش الأفرن بفيه ؟ 


لذ وا شلمَاءُ اليوَان اق آكلات التبائات کرای الْأفْريقية تأكل عَادَةَ حسْبَ 


زتها . قالغال الذفدق الى قرم وَذَُْ حوالى ١١‏ رطلا ‏ تعيش على اقتطاف اراق 
الشُجَيْرَاتِ . وإلظى المخطّط يرن ن ۰ و ۱۷۰ رطلا ‏ یعیش على الشَجَيْرّات 
ذ خشائش؛ »ألو .. والسمور الَتى رن أككر من A‏ رطلا اکل الحشائش فقط . 
فة الك كن (وحيد القرن) نوْعِيّاتٍ مُخْتلقَة من التبائات . فالکزكدّن الْأبيَضْ 
اي قاطي قاد اْغابات حَيْتْ تافر الشُجَيْرَاتُ الّتى يُحِبُهَا . فة اج إلى 
Ee Tt‏ مر 3 وير 2 :2 وهى لا تنتقى ما تأكله بل تأكل ما 
ميك - الالقتجاررولجاء الشجر وار وع وَالْقَوَاكهِ 2 المَائيّة . 


م 


ا اكاد 


عند ع 
عَينِ مَاءِ 


ر 


فى صحْرَاءِ سُوثُورًا بِجَنُوب غزب 
الولايات المّحدَةٍ الْأمْرِيكيّة تتَافَسُ نبَائاث 
الصبّارٍ بمُختلّف ألْوَاعِهَا مَعَ الحشائش 
الأزضييّة على ال ني الماح من المَاءِ 5 
ومُعْظَمُ الس کون ظرُوف المِنْطَفَةَ جَافَة 
جدًا لِدَرَجَةٍ لا تسْمَحُ للتبائات بِالْإزْهَارٍ . 


E,‏ ل حر و ر ا N‏ چ ا بے قن ف ف ول لالم 77 4 ع خم 
O BL >‏ کي ع ا E‏ تع ع حص ع ار e‏ له جد هع 21 م 2 
التبات . بَعض النباتات القوية الاحْتِمّال تحزن مَاءَهَا » والبَععضٌ يكمن لاشهر او ستوات . ونمو الخُضرّة فقط حول 


45 3 0 
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» ِكُلْ من الصّحَارَى الحَارةٍ مَوْعِدَ ستو لبدو فيه تباائها  .8 ف. وعندما مط الْأمطَارُ فى نات الزبيع عَادةٌ‎ 
, اها تزْهِرُ فى آنٍ وَاحِدٍ . هَذَا الحَدَتُ المُثِرٌ متبط فَإِنَّ على التبائات خلال ۳ شهُورٍ أن قرعم , ونمو‎ 
بالطبيعة الْقَاسِيَة لِلصّخْرَاء حَيْتْمُعَدَل الأمطار السو وثزهِر. ومر » وثنِجَ البْذُورَ . ولا يُكْتَبُ الْبَقَاءُ إلا‎ 
< 1 o 0 وز او و فقي ات‎ 2 000 ea - 5 2 2 و و 2 كير 3 م د وساهب‎ 
. للنبّائات الى تنج بُذورهًا خلال مَوْسم المطرٍ القصيرٍ‎ ٠ الى ۸ بُوصاتٍ ومُتوسّط دَرَجَاتٍ الحرارة صيّفا حوالى‎ 


3 : E 
RNP 
83 . ينا‎ 3 
| / eg 14 
0 0 / 2/1 4 : 
4 
| 


وعندما تنزل الْأمطارٌ على الصّحْرَاء اجثوية 
الغزبيّة عَادَةَ فى فَصلَى الشْكّاء وَالصيف , 
زان المِنطَفةُ بالْأَلوَانٍ . ولقغرة أسَابيع فلل 


ج 


اداه و ت ب 
تظهّر الزهور على قِمَم ببائاتِ الصبار 


ويَع يتَطَّى سَطْحُ الصّحْرَاء بِسَّجَّادَةٍ أرجُوَانيّة : 


ميق 282 


چ a‏ ع 3 7 ا ا م > عمف اف الام ول وه 0 2 0 
فى ان تُرْهِرَ حَشَائْشُ الاسبنيفكس جملة واجدة وَتَنْتَعِشُ ازْهَار استيرت بَعْدَ کمونٍ طويل . 


بو ت 5 ع عا اذ مقر او د ا و جو ا مەس وج 8 افع 5 00 00 2 o‏ 
وفى الصّحَارَى الصَخْرية بوْسَط استراليا َتَسَبّبُ الامُطار القليلة البركيليا الأَرَجُوَانِية ورُهُور البازلاء الحمْرَاءُ النّاصِعّة فى صَحْرَاءِ 


87 AV 


4 ار سیا باستخدام َقدَامهًا 'ذَات الأغفية. : يا 


یرلا ۴ ا ن م ا م الحيوانات خرارة الصحرّاء؟ 
مع الحرارة القَاميّة الجفاف المُجيطة بها . ٭ كنك زم لحيو أ دراره الصخراء' 
فَمُْظَم ا يانات الصّعِيرة تفع فى جخور أز 7 

أمَاكنَ ظَليلَةٍ فى رة الجر هارا وتخرج في ارا 

المد أ ازل ينلد التي أن في الل ٠‏ 
لأن أَجْسَامَهَا الصّغيرَة تمص الحرارة 
اسر . قن بدي . 

وتَافلَمَثْ حَيوَاناتٌ أخرّى بجفظ الْمَاءِ داخل 
الجسم > مما يُسَاعِدُ عَلَى تبْرِيدِهِ » فَالْجِلدُ 
السّميكُ وبْطءُ معَدَّلات الفاغلات الحيّويّة 
فى الزَّوَاجِف يُقَلّل معدل فَقَدِهَا لِلْمَاء .... 
وحَيّوائاتٌ أخرّى كَالْجَمَلٍ لَهَا الْقُدْرَةُ عَلَى | 
مُقَاوَمَةِ الْجَمَاف الْقَاسِى » وَيُمْكِنُهَا أن تفقد 
٠‏ من مَاء جسيهَا . يَْنَمَا يَمُوتُ الالسَان 
بد اکر مِنْ /2١‏ مِنْ مَاء جسلمه . 


فير الحرارة فى جنم الْجَمل 


وا حمل الغربى يحمل فروفا كبيزة' فى فز جات ا 
داخل جسنمه أكثر من مُعظّم اليوانات . فيُمكنْ أذ 
عر من 4#دف حى ١٠٠ف‏ (لمنحنى) وب قت : : 
الخفاض دَرَجَةِ حرارة جسْيه كَيْرًا أقاءَ اليل فإِن ا اسل م لسن 
e‏ ا O‏ لخادم 5 : 2 15 مه 1 
3 فيد :قي جلا ب" تان غند.العرق 7 


i e‏ 010 0-1 هارا تخت سطع از 
: عيتيها وهام لأف 0 . امال + بغطاء زتها 


1 نر رجات الحزارة 1 د 0 کیره 
: فرب سطح. المَحْوَاءٍ غ٠‏ أما تحت مطح ٠‏ 5 
الأزض فكو أكر باق عر ' 
١‏ بُوصاتٍ يون التَغيْر فى دوو ۰۱۸ف ند 
وعلى: عمق ٠١‏ وات 6 اوو 2 
ˆ ەف : NETE‏ 

g8 
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فى جوب عرب مرکا تقش اوت‎ 


ا 42 ةرو : 

الصغيرة داخل الصبار (السجوّارو) او فى 
03 0 

0 5 0 0 4ه 031 

اشْجَارٍ الصحراء نَهَارَا . وَفِى جنح الليل 1 
ود 2 © وو .ج ب : 
تخلق لِتَصطادَ الحشرّاتٍ وعَذَارَاهَا . !81 

0 


ام 


من شما أفريقيا 


ظز الماءَ فى ظل صحْرَة مُعَلقَة 
.ت وَتَْاعِدُهُ أَذْنَانِ ذَوَاَا طول ٠‏ بُوَصّاتٍ فى 
تبريذ جسم بمساحتها الكبيرة التى . 
تُسَرْبُ عَرَارَةَ الجسم إلى الخارج. ٠.‏ 


3 


7 3 


:"قن ان افوا می یو زاو 5 


# 


نَهَارَه يد 0 2 
الما" ولجئا: يتلم قلت ن: 2 
١ +‏ 2 


۱ ازز ياك 34 تار 


ا 


mgr 
0 


X X¥ 
X( ع6‎ 7» 


يي 
NK‏ 


ره 


w.ahla e8 only -‏ 20 4ه 2 ا 
هل مکل للحيؤانات"أن تعيش بدون مَاء! 


4 ' ميش قار لكر الْوسَطی الل مِنْ صَحَارَى أمْرِيكًا الشَمَليّة فى 

“9 حَيَاة بدُونٍ مَاءِ كور غييقة تحت ارش وَلَهُ القُدرَة على القفز عل الكنغر . 
وسيم ديه وازن » ويْنشط بالليل عنما كبرد الصّحْرَاءُ . ويَكادٌ , 
اشرب الْمَاءَ ويحصل على احْتيَاجه مِْهُ من البُذُورٍ . 1 


n 8 YEY‏ ٍ ويح عمق - لطا لين 

بج عور ر ۳ Ee‏ ال الجافة بها د ارو ر 1 
حَوَالَى ۲ أوقيّة سَوائل . ويد ۲,۲ اوقِيّةِ من المَاءِ فى الزفير والإخراج, دال الجخْر نْب عند ۷۳ف . ولترَاوَحٌ 
الرْطُويّة حارج الجخر e e ¥ e‏ ولكنّهًا 
دَاخلَهُ تَسْتَقرٌ عِنْدَ /5٠‏ فى جَميع الاأؤقاتِ . 


5 4 ه 2 . 
جخرة 18 بوْصّة تحت الارض حيث 


2 


.= 5 £ و ا Ed‏ 5 5 وه و 
فيعَوضٌ فرق المَاءِ ٠,۲(‏ اوقية) بتنفس الهواء الرطب فى جحره تن 


عع ا چ مه 
مَاءِ مَفقود : ۲,۲ اوقية 
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لا به 06 لای حَيَوَانِ أن يَسَتَغْن عَن الْمَاء > وب بَعضهًا 
تخصل عله بطريق غير مُبَاشِرٍ . فقذ تسْتَخْلِصة من 
الاؤراق او البذور او الخشائش اؤ ای شىء آخر 
أو تمقصُّ عن طريق الجلدٍ من الجر > او ځول 
السّكّريّات فى الطَّعَام إلى ماء . ولأنَ الملءَ ضَرُورِكٌ فَإِنَ 


(أسفل) تَجِدٌ امه امتا قى 
رة الى تَصْطَادُهَا . 


ع 
على الماء من 
د إا القليل م من خلال 
الجلد . وهى مثل 


لتفاغلات الْيويةَ للحَيّوانات نَم مقدار المَاء المفقُودٍ 
(بالتشح والشنَفْس والإخراج) مُقَارَئَا بالماء الداخل . 
تأَقلَمَتْ الحيواناث الصّحَراويّةٌ على الحيّاة فى هذه البيئة 
الحيحة الاء » ما تفتقد هَذِهِ المَقدرَةَ مَخلوقَاث 
المَتاطق المَْدِلَة الّتى قذ ندر إذا طَالَتْ رة الجمّاف فى 
EO‏ 


| 


1:2 


ع د مدو سيا 
5 0 على | الان من اقات لاء 3 


a 2‏ بے اظ ا بر جا ا 
وترعى عند العسّق . وقد تعيش أسابيع دول ان 


اها ولا 


0 ده 

فار الكتْعْر 
و i‏ : 

إخراجها م رکز جا إلا سوائل 


م م N‏ 
بد" تصرف اننا الضدراء بالسبة للمطر؟ 


دَؤْرَة حَيَاة العْلجُوم وبُرغوث البَخرِ : 

خلال شهور الجَفاف يبقى العلجوم المِعْرَفِى القدّم فى 000000 E‏ 
سَبّاتٍ عَمِيق فى حمر حَفَرهَا باقدامه الْحلفيّة إلى عمق عِنْدَمًا يجس العْلجُومُ قدُومٌ المَطر يَحفر فة إلى 
قدّم تحت الأرض. . وفى الطين المتشقق من غرة 


2 0 2 0 

5 0 |1 1 مھ لوي 2 

منطح. اا رض + وی الك کور صو رفع شن 
به در بعك ع وق عه امد چ و 2 3 من لك وار 0# ع 1 ETO‏ ده الك ا جار 3 
ضَخلة جَافة تَسْتَقِر بَيَضَاتُ برغوث البَحْرٍ فى حَالةٍ بين الحفرة الضخلة لجَذب الإئاثِ » وتتحول بيضَات 
الحيّاة وَالمَوتِ . برغوث البَّحرٍ إلى يرقاتٍ تسبح . 


: : 2 7 ا NS‏ 2 ا 8 
ع E OO ESE ANIN‏ 
تمو صيقال الاد غ ابال حدما تين احفر" 
ا SF 7 ANU‏ 2 3 
5 > #2 2 5 مه E‏ وة 0 ê‏ 
وقذ تدب الحيّاة فى يَنِض بَراغِيث البَحْرٍ اذى أذَرنة 
٤ ۴ 2 100 5 1 7‏ 53 اق ّ أده 2 ج Ea‏ 7ه وات 
الريَاحُ إِلَى بركٍ تَبْعْدُ عِدَّةَ اميا . اما العُلْجُومٌ البَاِعُ ولخا اا ای رارج د ا ثم ضير 
ىرف کی و 8 ات 2 تر 2 ر چ لە 2 چ ل 22 ور و و2 
حفر شه برق فیا ويقلفها على تفس خا كنك البخيرة بسرعة » تنضج صِعَار الضفاد ع وتخرج منها . 
3 د .ا FO‏ 5 1 95 
واه هم اوھ س اق کے a = 2 o‏ ل a E‏ 2 
عية ا و طب المي دون مَاءِ ا اما برغوث البحر فإنة يموت بمجرد تناقصٍ المَاء . 
92 


۹۲ 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


أقلمَث بَعْضُ نويات حيواناتِ الصحَارَى َكيف مع الرمال اليظاًا للْأمطار زاوج . وبمُجَرّدِ سوط قطرات 
قاف ومع الْمَطرِ معا . ابص الآخر يعد كيه على الْمَطَرِ الأولى سرع باقزاؤج ووضع الْبيْض واخيضانه 
مَوَاسِم الأمْطَارٍ ليم ؤرئة . وحَتَّى الْبَرمَائيّاتِ مئل ليلغ الصغار » وَكُلٌ ذلك فى أيام قلائل . والْعُلْجُومُ 
الضف ع لَهَا أَقَارِبُ فى المتاخ, الْجَاف عَوَالَى ٠٠‏ الغرفى اقم (أسفل) يَسْتَجِيبُ لِلْأمْطَارٍ » وكَدّلك 
نوعا صَحْرَاويًا فى الْعَالم ‏ قَذ ترفد شهُورًا مَذفُونة فى بُرَعُوتُ البخر الى يبه بَنِضه بُذور الائات » وقذ 


َذْرُوةُ الرّيَاحُ فى الصّحْرَاء لمدّةٍ ٠ه‏ عَامًا قَبْلَ أن يَفْقِسَ . 


00 يَرقَاث بُزغوث البَخر 


ع م ايض على الحافة 
ك للبركة . وترقفات 
بُرغوث البْحْرٍ التى تتغذى عَلى 
و | الطحالاب نمو بسر عليه . 


خلال يوم وَاحِدٍ يقس بَيْضُ العُلجُوم إلى 
و ليطا 4 & لد عد ل بت 5 3 

« ابو ذنيبة » التى تصبح حَيوَانًا كاملا خلال ٠١6‏ 
م. َون روت البخر يلاها ق بلغ ووضع 

بيضًا فى قاع البحيرةٍ . 


ET 


َع الأشجاز المعمّرَةٌ فى الصّحْرَاء واجدة أو أكثرَ من 
ا أسَاليبَ اوا ع لْقَاسِيَة المحيطّة ا 


ا ا لحز اله في عاونا ء او کون ت 


التنح_ فيهَا 
شرا اعت د 7 تبغ اسلوب لرل رم بک ين 


تكفرن القاف ية 
الصاو الما فى موسم 
الأنطار فى کک شی 
َوْرَاقِهًا رسيا . وَتْرشدُ 


استخدامه اء المقافك / 


1 الصخر اويا‎ RN 
على ا اة المتاحة من الماء؟‎ 


4 
لانتصّاص الْمَاءِ طََالَ العام . أُمّا الصبّارُ وَالتبَاتاتث 
العْصَارِيّةُ تممص الْمَاءَ فى مَوْسِم الْأمْطَارٍ اور فی 
حلايَاها . فَمئلا تباث صبَّارٍ السسّاجْوَارَا يَحْتَزِنْ حَوَالَى طن 
من سَوَائِلٌ م ا الح فى الین التوكى اقل 
ماين . وَبَعْضُ الانوّاع. علق تُغُورَهَا نَهَارًا للاختقاظ 
بالوْطوبَة ا السب إن تبّائات 1 خرّى لّها أُشْوَاكٌ 

أو طَبقَةٌ سني سَمِيكة على أورَاقها . 


و ت - 


ج 


زياف السا برج المطوية القومة 
Ki‏ تَجَمّعْ انی أو الصَْبّابٌ الّذِى كف 
نیرا إلى. اعد السا حَيْث ينص . 
ركد الفقلية القبى الثبات عن وجرد بام 


الصَبَّارٌ البرميل (أعلى) يَنْتَفِخُ كلما ممص المَاء وَبَعْضُ التَبَاتاتِ الصّحْرَاويّة ومِنْهًا السَيريس 


فى تلايا طَبَمَتِهِ اللحميّة الكارجيّة » ثم 


يََكمِشُ بِاسَْعْمَاِل جْرْءِ من 


زی كلع على کی تیر کار . 


94 


(أعلى) لھا جذور ديد ف فيا الماع :: 
فی أَؤْقَاتِ لاف تتقط أورَاقها بالکامل ¢ 


والكدها فل جو ا عن الور ق + 
9 
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عدو الا (يسمار تغعوص فى به ا 


۲۰ م 56 فما 3 9 َيَسَتَطيعْ الَا ا 
ص الماءِ مِنْ اعْمَاقٍِ كبيرَةٍ حَنَى فى 


باوْرَاقٍ . وكذلِك ببائات صحراوية كثير 
حَتَّى لا تَفقَدَ الرطوبة بِالْبَخْرِ 


5 


5 3 2 0 و تع ا‎ E RA 
ار بھی یکا لقف بزل وک‎ 


1 ا رع :د 50 كع که ات 0 
عْ الماء فى حَحلايَاهًا الاسفنجية الدذاخلية م 
لبر يسبب .حَرَارَةٍ: مس الصّحْرَاءِ . 


95 ۹° 


TOD عو عر وه ا مسا انا وله‎ CERI. UOT 


الغريرة القَويهُ لِلتكَائْرٍ عند الْحَيرَائات ثملى عَلَيهَا 
أغْلَبَ الس وكيّاتِ . كما ثكافح التبَائاث تعيش ونج 
يدور . فكل ئؤع يُحَاولُ أن نَج جيلا جَدِيدًا 
قربا » باقعاؤن مع ألراع, أخحرى أو باس مها . 
وتُفرِرُ بَعْضٌ التبائات مَوَادَ كِيمْيَائيةَ لِنْسَمُمَ الْمنَافِسِينَ 


المُحيطِينَ بها . وَاْأَشْجَارُ سَرِيعَة الثمُوٌ فى الْغابات 
شرك الْأشْجار بَطِينَة الم المجَاورَة لتَمُوت فى الل . 
وَبَعْضُ الائات البَخْريّة المتتافسة على بالصّخرَة 
الخلَّى ‏ تَرْدَجِمُ فى مَكَانِ وَاحِدٍ فْمُو مُسَوّهَةَ . وكثيرٌ 


aareek aWaTaTa a ea‏ 1 117717588 ااه اناه 


دم 


الرّهَِِ . وَالْبَعَض بنجب القليل أو ينيع عن الكَائْر 
عِنْدَمَا تزيد أغدادة أو تأحذ وكا اطول للم . 
ِ 0 2 4 
و2 و 5 - 0 E.‏ - 
وَكل من هَذِه السلوكيّات يُسَاعِدُ عَلَى المحَافظة عَلَى 
الع . فخلا أَحْقَاب التَطَوّرٍ امنقطاعت الْكَائنَاتُ 
7 و 2 م 2 5 - 
المَتَمَيْرَة التَعْلَبَ على عَقَبَاتِ كَثيرَةٍ › بَيْنَمَا الْقَرَضَت 
الْكَائنَاتُ الصَعِيفَةُ > ولكِنّ الْعَدِيدَ من التبَائات 
والحَيوّانات وَاجَهث تحدّيَاتٍ جَدِيدَةً . بسب الهو 
السّريع. لَعْدَادٍ الْبَمَرِيَّةَ وزيادة مُعَدَلَاتِ النَطَوٌرِ 


وَالسَمْيّاتِ ای تفرِرُهَا الحضَارَةٌ > كذ تختفى آلاف 
لفصائل اعات فى الْمُقُودٍ اة الَادِمة . 

اسان يعيش ويَعْتَمِدُ على نفس الشبكَة الى تزبط 
کل الْکائتاتِ وكُلّمَا ازدادث مَعْرِقَةُ الإلسَانِ بهَذِهِ 
الشبكة » اؤدادث فرص إلقاذه بض النَوعِيّاتِ الى 
ؤاج الْخَطّر مِمّا يُسَاعِدُ الْبََريّة كلها . 
كير مِنْ انوا الْحَيوَائَاتِ الى فى الى الصّفْحَةٍ تُسَاعِدُ 
تبات على كار بقل الْجُدُورِ وَحُبُوب الماح . وَاليوَانَاتْ 
اة فى أُسْقَلٍ الصّفحَةٍ هى كُمَاذِجُ للك النوْعِيّاتِ اى بوَاجِهُ 
حطر الائقراض . 


ن aol‏ 3 5 9 ب 
O ٠‏ ۷م وه ° 
كيف تحيى النباثات نفسها ! 


لا تستطيع المائات أن تطْرد الذحلاءَ عَليْهَا ولكنَّ اليد جَنُوبٍ غَرْب الولايات المتُجِدَةِ ‏ ملا فر سُْمُومًا 

ِنهَا تُفْرِرُ مواد ميا لقاع . وتبَغض هَذِه الْمَوادٌ فى الأزض نمْتعُ نَمو ای بات آحر بجوارها ‏ إلى أن 

يور لُمُوٌ المائات المجَاورَةٍ أو قذ يُوقِفهُ . وَالمَوَادُ 9 يَقُومَ حريق يَقَضى على هَذِهِ الشّجَرَةٍ وفى نفس الْوَقْتِ 

الكيمَْائية يُ عرق قد قذ تدا مبَكْرَاء حَتَّى فى مَرْحَلَةِ الْبدُورٍ . يُعَادِلُ الكِيمَاوِيّاتٍ . ومما يِيرُ الدَّهْضَة أن السسّمُوةَ الْقَاتلة 

قبدُورُ الق E,‏ موا لِلْحَسَائِشٍ اى ُفرِرْهَا تباث ما قذ وتر فيا بعد على 

مع فى ااي لمتطفلَة َمُعَطفَةِوتمَعُ بُذُورًا م من الإثبَاتٍ مو و لات الى لزنه 2 ور رر هَذْهِ 
EE‏ بء ء نمو النبات لإ زراك وجدورة ق 0 


َك 


م E A‏ 1 3 س 
وَالسّاق الذَّهَيَة وأسفل) يَمْلانِ 
الحقو ل ويَحُو ان دُونَ لمو 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
هرر بَْضُ الائات مواد كبميائِيَةٌ تغيلى طَعْمًا أو رَائِحَةَ قو‎ 
العْسَكَكْكمة فى الطهى ت .وكلهًا لاا شيع المخرات أو‎ 
تَعْمرَهَا مياه اْأمْطَارِ ن كيمَاوِيَاتَهًا دوب وتَمْنَعْ نمو تبائاتٍ‎ 
أرّى د ُنَافْسُهًا فى الْماء أو المَوَادٌ العذَائيّة بالثرَة أو فى ضوءِ‎ 
الفلكس . كنا أن فض التبقانت افر ماران تمتخ ا‎ 
التبائاتِ المجَاورَةٍ . وهَذًا الدّفَاعٌ الكيميائى قذ يسبب بَعْثرَةٌ‎ 
التبائاتِ فى بَعْض التجمّعَاتٍ الَبَاتيّة . والتبائات الشوكيّة تمتها‎ 
الشُوفَانَ من الُم » والفجل يَمْنَعُ السبَانِحَ من الثم . وقد عرفا‎ 
: اف هو الأول الاح أذ س الْجَوْزِ يقل ق الفاح‎ ١ 


2 ويلا 
1 


ه الإلباث المبكر : تتبث بدو الرَجيد فى 
بذاية الرّبيع وتملا الول 
َالكِمَاويات الى كفرِزها دور نَع 
تبائایت أحرّى ے مقل ذَيْل' اغب ب 
وشخ الرييع امن عَرْو الحقل ٠٠:‏ 


0 ع6 ء 
2 تَعمً| ( 
E‏ 
3 


1 أَجْهرَةُ دفاع ابات ؟ 


0 


5 5 DN 4 1 


ه إِلْذَارَاتٌ : قذ وتر الْكِيمَاويَاتُ المُفرَرَة 


على الائات الْقَرينَة . 


8 
اشم الذاتى : 0 العام الثَالى يف 
تبات. الرّجِيدٍ. الام فى :الل ٠‏ لأن 
الكيمَاوِياتَ الى أفرزها الاك فة 
وَنْبَائاتُ .ألخرى مُنَافِسّة » تَمْتَعْ بوره من 


الإلبّات' . 


ص 


ص 
كك د 
حو 
كه 
72 


مجم : 2 ian:‏ 
تنظر لأطوم. بن أغلى NT‏ 


Eo 
: تر کیب الاطوم‎ 
8 PIE غ اقا‎ 
صدفة الاطوم من حجر جيرى . وهو من‎ 
3 9 و‎ 1 E: E چ ج‎ 
مَجموعَة سَرطانٍ البَحْرٍ ذات ارجل مفصلية‎ 
اع‎ ê٤ و ع 7 3 ع قز‎ 
وشيكل خارجى صلب . ويُستَخْلِصٌ بارجله‎ 
ع ر ر‎ 8 ke Been اود‎ a هن‎ 
 ٍرْحَبلا الرفيعّة الغذاءَ الميكروسكوبى من مَاء‎ 
مَدَفةَ‎ ١ که کا ے۔ وداخل‎ 1-6 : 2 
0 Û 2 ٥ 
ٍِ و ا 2 1 ا امي ا ا‎ 
 ىحلا تُوجَد جَمِيع الاجهرَّةٍ اللازِمَةِ للكائن‎ 
r N E mm ب اس‎ 
ہما ت ذلك الاجهرّة التتاسلية المذكرة‎ 
والموكة . وزغم هذا فإن ينضة. يُخصبٌ‎ 
. بواسظة. حيواقٍ قريب‎ 
100 
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يتَسبّبْ الازوحَام فى نمو بتغض حَيّوائات الأطوم طول عَليها أطوم أحرى . وَكُلمَا نما الأطُومْ فَإنهُ يُضِيفُ إلى 
ققح كَإِصبَع. طبَاشِير ضحم . ويد أطوم يائ فى حَاقَةِ صَدفْيهِ الشاجبة مُكَوْئا ما شه فو اران 
المُجيط كيرَقة صَغِيرَةٍ سَابِحَةٍ . وعندمًا تَنضْجُ تختاز الْمُنْحْفِضَةَ (وسط أسفل) ولكِن عَلَى السّطّح الوكالى 
سَطْحًا مَُابِبًا ‏ صُخُورًا » أغْمدة مَراس ‏ قَاعَ قارب 2٠‏ تتَرَاحَمُ حَيّواناث الْأَطُوم وتتلاضق صدقائها كُلّمَا مَك › 
أؤ حَتَّى رَعَانف الْحِيئَانٍ ‏ وتسقِرٌ نى صَدَفَةَ صَلْدَةَ وَلِاسْتحَالَةِ ثمُوُهَا أي إن صَدفاتها بح طَوِيلة ألبُويةٌ . 


ر ن 5 2 1 8# .ے و 1 
وَعِنْدَئَذ لا تت كك مَكَائَهَا ابا . فض اليم قات ځا مع صقر ب ا 7 
لماه واه ر را يت ی لاطو پا ا 
5-7 دج جر م . بعد أن يفقس البَيْضٌ .ذال السرّان 


حرج يرق وبح إلى لاع خا عَنْ 
موی . وَفى يام لال نمو غاب 
َمْعْيكَانِ قرب قُرُونِ اسْيِظمَارٍ 
تُسَاعِدَانِهَا عَلَى الِالْتِصّاقٍ بالسُطوح. 


i NE | د / 6 لمُوافي الدخام‎ 1 3 SN > <S 
تَرَقةِ أطرم فى‎ 14٠٠١ ف 7 كد حَرَالى‎ 
و ©( القدم الْمرَبَْةِ , للك لا يجاور قطرٌ‎ 3. 
۾ الواح ه,. بُوصَةٍ حى تتَلامس‎ 


َه و ِو مع و 

كَيْق تنْمُو صَدَفَةَ الأطوم ؟ 
م واه 3 | 8 7 ,7 / 
عِنْدمًا يَلقَصُِ الحيّوان لأول مر حطوط الثم 


وض ۴ 5 وےے 8 . 
حول ست طبّقات متدّاخلة من 


مء 


رو ا 1 8 الل وو مم وا E‏ للم ee‏ و م 0 1 41 

اليكل الصلبّ المحيط بجسمها الاضافة الصيلقة + ضيف الاطوم عَادَة النمو الغرضى ٍ النمو الطولى 2 فى 
z‏ 4 3 س0 58 2 ee‏ ووي 2 3 20 2 Ea eo‏ 7ه دواع 5 
الحو دَاخل الصدَفة . اما الصّدّفة اثاءَ نُمُوهَا طبقاتٍ مِنْ كربوئات وَيِاسْتَمَرَارٍ نمو الالواح المستعّمّراتِ المْرْدَحِمَةِ 


9 ع 3 2 هھ س 22 2 50 2 ءٍِ - 
فلا كتمرق ابا » ولكن تر الكالسييوم » إلى الجدّار الداخلى وقاع. 
ىو 7 


لما ا قفر لوار NF‏ س وی 1 درف 


تخكى الْقِصّصُ الْقَدِيمَةُ أن متيام لموس تقفرٌ إلى الشَّمَالٍ 
لعي من المُجيط الْأَطلنطِى بَحْكا عَن مَرْطِنٍ أَجدَادِهَا فى الْقَارَة 
الْحيَاليّة الْعارِقَةِ فة أطنطس آم الْحَقِيقَةُ هى أن ذلك مُجَرَّدُ هجرّة 
اللّامُوسِ . 

وهی گار بسرعَةٍ ويْكِنٌ أن زي عَدَدْهَا كبيرًا ِن عام إلى عام . 

رقع ت دتم اث لإ ل لاون ات طول ١‏ وماد 
رك موَاطتها وهار فى حَمَاعة بَخكا عن الُنب الأحضر . فإن 
سساو َف كل المجخوعة تنيع إلى الاب لخر . 

نها ترق إذَا قَعَرَتْ فى نهر كبر أو خليج. مَالحر أو فى الْمُحِيطٍِ 


ae a 7 


قَطِيعٌ من اللامُوس يُهَاجِرٌ 


0 2 
: ناترم م ان 
ا آل 


الغْدَاءٍ الود ن فى َعْدَادَهَا 
ان تَعَدَادَهُ يلع ا كُ ١‏ - 
سَتَوَاتِ. وَعِنْدَمًَا يتَضَاعَف إلى ۲١‏ 
0 س العَددِ الْعَادِكٌ إن حَيوَ انَاتِ 


اللاموس تسح ما على الارضٍ 


7 ا 0 2 
‘A N FS 2 4‏ 
من غذاء ثم تبحث عن هحانٍ 


منهزة ولك عاق ار وازف كم 
/ 
3 د ف اللاو سیل مذغور 


رة تغدادٍ الامُوس 


الال الشّمَالى للترويج. : 

يمع اطول شاط التروج (الأرجوانى) فى 
ِنْطَقَةٍ لَامُوسِ الترويج ؛ وقذ شکانھا 
الْمَتلَجَاتٌ الجليديّة إلى لجان ضيّقة 


7 سى وراي . 


وَعِنْدَمًا اجر آلاف القوا رضن و جه يخضتها إلى ال شای حَيْثْ فذ جد 


سكن د ئافيا 


وعد 3 


فسا عَلَى اة جرف حيط به المْحِيط مِنْ ثلاث جِهَاتٍ . تدقع إلى صل تَعْدَادُ اموس الاننكا ال . ایی کہ حمس 
المَاءِ فى سرعَة وَهلَم اي الْمَاءَ عَائَقَا عَلَيْهَا أن تعره . وقذ كوك بمضایڈ فى طریق ََجرتها ے إلى الْلَرْوَة کل مي 


و 


جغرافية سَوَاجِلٍ الترويج. وَرَاءَ هَذّا اصرف العَجيب الى يظنهُ ابض ستواتٍ (أعلى). 
ع 42 هه i2 Wa‏ 

خحطا انه انتخار جُمَاعِى . 
103 


- 


موث الْأَشْجَارٌ بالشيحوحة أز بالأمراض يكل جميع 
الْكَائئَاتِ اليه » وَبأَسْبَابِ ألحرى كبرق وَالْحَشَرات 
وَالحَرَائِّق . وَعِنْدمَا قط شَجَرة كَبِيرَةٌ تخذثُ سِلْسِلَة 
روع الأشجار اجاور أده القت إلى أ 
الْعَابَة وتتَحَلّل الْجُذُوعٌ وَالْفْرُوعٌ السّاقطّة فتزيد خصوبَة 


- 


لن غ 


لافس 


n 


Rk‏ دي 
PT‏ 


2 و 


عقاوق ساف : ستقطك رة منتختةٌ لاحت الثزمة لأ الكنس أن تميل إلى أرض القن . 


rft E tardekhn.cp 6 -‏ ر 0 
مالأ نوجل ايم جار مبئه هی 


العايات! 


لاض وتسستفِيدُ الْأَمْجَارُ الصَغِيرَةٌ بها وَبِضَوْء الهس 
تتخذث لها طفرَُ مو مَُاجى , ثم تظلل على جيرانهَا 
وتمتصٌ الْمِيّاة َالْمَعَادِنَ بِجِهَازِهَا الْجذْرِىٌ المُسْتمِرٌ فى 
المُوٌ . ويُؤدَى تقصُ الشَمُس وَالْمَاء إلى الدَِارٍ التبائات 
الصَغيرةٍ بطيئة الم . وَعِنْدَمَا قط هَذِهٍ التبائاث 
بدؤرا فَِنّهَا ضيف عِدَاءٌ لدَرةٍ الم . 


Eh 
TET 
2-7 
3 : 
43 


کے 
أت 
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: ع د 


E 


ا ا 85 - ا * 
١‏ 


اچاب PY‏ سا ال 7 يط 
سعد يج NTL‏ اذ ek‏ 
Ek‏ . 


ITU 


> 
3 


هديك 


- 


EE 2 A a 2 |‏ 
قَمَّم جَدِيدَة : مَانَتْ ابطا الاشجَارِ 
1 ا و 0 8 1 
56 1 86 الاشجار السليمة 

00 ءَ 
القوية ارض العَابَةٍ. 


21 4 1 يدك 

4 او ° د ع E‏ حت / E‏ 
عَمَالِقَة جدد : تُشتمل : جموقة 
Eo‏ ك 1 و 
الاشجار. لت على فيل جن 
ه26 3 1 
لجار اة . وَعِنْدَ موت أفراد 
هَذْهِ المَجْمُوعَةِ وسقوطهًا تتَكرر 


2 5 
الذورّة . 


اون ارون 9 وبزيادة مر 
”5 1 ےا ہے - 5 2و 
لجار فإن الائات بطيئة النمو 
ق کد 2 5 مه 03 


2 01 ووتو 2 و 
فيقل معدل ,تموهًا وَتَموت . 


0152 8 


والدفءُ یعطی الْفرصّة د 


o 5‏ 
| غيرة ان تنجو من جو ١‏ 
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ا فی كرا يلعا ان ال 1١‏ اما 


ة مسب للضّوضاء ومن 
قارب نَطّاطٍ الْورّقِ › وتسم 7 بالجراد » وبَعْضْهًا 
َقضى ۱۷ عَامًا د تحت الأزض على شكل يَف . وَبَعدَ 


ریز الْحَصادِ ھی حَشَرَةٌ 


هذه الطَفُولَة الطّويلّة ئخرٌ ئک < ج الآلاف منها بطُول بُوصّة 
واحدَة الى سَطح 7 مر وَاجدة رع كاملَة 
تكائر ونضم م لضن فى غُصُونٍ الأشْجَار . 
ایض قط يره 


ة إلى ا وتذفن فیا وتنتهى 
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SR 
10 e E 8 کک ا ن ا قن‎ 
اليرقة كبيرة تَكفى كطبق عدد حيوالٍ الخلد لاله‎ 
شَهى لِحَيوانٍ الخُلدٍ . ئ عا‎ 


انها . وَكُل ألوَاع زيز الْحَصَادٍ تفضى على الاق ؛ 
سَنَوَاتٍ تخت الْأرْض كيَرَقَةِ , عَدَا اة ألوَاع دات 
١‏ عَامًا وتَلامّة وات ١7‏ عامًا وكُلْهَا تعيش فى شرق 
الولَايّاتِ المُتّحِدَةٍ » وتخرّج كُلْهَا معًا فى مَايُو أو يُونيُو . 
والألو اع الْأخرّى وثعرّف بألواع, يام اع 1 
لطا فى کرد اکر رازوا فى اد العاف . 
هذه اه الْكَاملَة طهر 03 رر 


| ذَوْرَةَ عا حَشَرَة زيز 
الحَصادٍ دات ال ۱۷ عَامًا 
| 


// e 1 


: ئۆ زِيعُ زيز لوْزِيعُ أجناس حَشَرَة زیز الخاد‎ http: IMMWWY. ahlaltareekh.com/___ 
الخصاد ذات‎ 


ال ١۷‏ عَامًا 


اھ 2 ا فة 8 2 3 
حشرة زيز الخصاد التى تحرج من الارض فى ستَة 
ية سمي اوكا أو مينسا . وقد عرف العلماء على 
ورج مج و م وع يخ دیا ا عق وسلج عن 
الحصاد دات 
27 و ذُوّاتِ ال ١‏ عاما وک وع ق م 
ال ۱۴۳ عَامًا 2 و2 ة جَعْرَافِيّة 
ل ذاث ال ٠‏ عَامًا وَهذه ۾ الكريمة ر يُوْضّح تزعين : ااك اذ. ١۳‏ التى 
1 2 5 1 9 44 7 
التى حرجت ۱۹۹۱ هرت على الارش عام 8 (دوائر) وذاتَ 
2 - 2 0 
ذاث ال ١‏ عَامًا ال ۱۷ عَامًا التى ظهّرتُ على الارض عام ٠۹۹۱‏ 


ایی ر۷۹ رط مردام کیا غاد رد رات الل 197 عامًا 


Ni 
ا ا ام‎ 
aE و‎ 


اة السابعة رة 7 يوليو : 
اَلسَةٌ السَابعَة عَشَْرَة ‏ ونيو : تحرج الیرقات فى ايض فى مر دزن شتا فى الألستان الصغيرة 
جَمَاعَاتٍ كثيفةٍ من الأزض وتلق اجار . وقد موت الْحَشَرَة . وبائبِهَاءِ هَذَا الْمَصْدَرٍ الْغِذَائى فَإِنَ 

تقذ عَلَِهَا الور ولكِن لأسابيع قلي . وغد تكولا 20 الطيُورَ عاو الْمَكَانَ اركة ارات الصِيرَة الْجَدِيدَة 
#۷ إلى عفرو اة كيل إلى خم الا جار .. فط على الأزض لدا كَوْرَةٌ انيد . 


مل تتم الراك فى أَغدايها؟ 


عِنْدَمَا تتَكَائَرَ الحيّوانات فَإِّهَا تُحَاولُ أن تكْثر مِنْ عَدَدٍ 
الصّعَارٍ الصّحُيّة فى الجيل الالى . وهدًا يَعْنِى فى ألوَاع, 
كَِيرَةٍ أنْ ينتج الْحَيوَانْ كبر عَدَدٍ مُمْكن من الصّعْارٍ حَتَى 
َِنْ اذى ذلك إلى التُضَخُم الْمَحلّى . ولا يَحْدُثُ ذَلِكَ 
هتاك تكد » وَبِدَلِكَ يتقَارَبُ التَعْدَادُ مِنْ عام إلى عام 
فى الْمِكَانٍ الْوَاحِدٍ . 


3 ََجَدَ الب اه 
ليابانة الالفجًار السكانى ؟ 


قأنتى الْحْنْمْسَاء البابانية الى تتغذّى على تبات الْقُرْطم 
تبيضٌ قط على التبات الَّذِى لا يُوجَدُ عَلَيه بيْضْ (أسفل 
مين). وبدّلك تغطى يَيِصَهَا فرص كَبيرَة لنُصُوج. وَعَوْلَه 
اكير من الْغِذَاء . أمّا إِذَا لَمْ تجد المَكَانَ المَاسِبَ 
وَضْع. بَيْضِهَا فَإِّهَا تمقصّه ثَانِيَةَ » وقَائْضُ الْغِذَاءِ هذا 
لِهَدَا السُلُوكِ الالتقائى إن تغداد الْحْنَفْسَاء اليَابَانيّةَ فى 
كَانٍ ما لا كير تفرِيًا من نة إلى أخرى . 


http://www. ahlaltareekh. com/ , 
: مُسَاعَدَةَ الصغار تعيش‎ 


لكل وع طَرِيقتهُ فى إئاحة الفْرْصَةٍ 
1 نضح بها على مدر دا 
ِلصّعارٍ مسقب » وتَغضئهَا يرك را 

كَعَلامَة تقول «لقذ زتعت إييغطبى 


5 2 

هتا) 4 واف اتی اى ا ا 

انوع ل نَضَّعْ ہے بيضَها بالق ب مِنْهَا 2 7 تضم ُحتْفسَاء البذور بی بِيضها عَلى البذور 1 لكشي من الدبَابير ر نض ا ينها ل کیسن 
کی الا يُوابنة سيعانها شاق شييدة ‏ الى سف فقا الصكار ونی عا اش الک وات الى کا 


لبعد حَنَافِسَ لبور الأخرى فإنّهًا نرك صِعَارٌ الدَّبَابِيرٍ مَضِيفَاتَها . 
ر عَلَى هذه البذرَة 


الرَبِيعُ التالى 


م الى يُحدد 
بَيْنَ الحشر اث ؟ 


نِظَامُ تتافس عَلَى الرّحِيق بَيْنَ الحشرّات 


رشف الرَّحِقٍ مِنْ لحاء شجر الوط الكنيتائى يعر 
ليم غَذَائِيّةَ للْعَدِيد من ا كَالْحْتَافس وَالدََّابِير 
وَأبِى ذقيق . فَِذَا لَمْ يكن الرَّحِيقُ كَافِيًا إن الحشرّات 
ترشفة فى رتيب مُحَدَّدِ : 
قن الخشرات اهار اذ لْجُغران الْقَوِكُ وره اول » 
١‏ الدَّبَابيير ابو كفن ۽ ما بَقيّة الختافس فى 
الَْائْضٍ . وبالليل طائقَة أخرى زور الشّجَرَةَ ‏ وره 
أخرى تأتى الحَتَافس فى الْمُقَدّمَةِ فتَتَقَدَّمْ حنَافسٌ الخزتيت 
الْغِزْلَانيّة » وعَالبًا ما تتراوَج الحْتَافِسُ فى مَوْقِع, لوجي . : 
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ا 


5 لاقت جاكإوه ها اواراة. ل انا 4 عَلَى الأزض ؛ بتخريب البيئة | لطَبيعيّة وَالصِيّدٍ الحَهَوّرٍ للغذَاء 
هل فرص لحيو لے وَالفِرَا اليش ربو لْويثِ الكوكب . وَفى هذه الصّمَحَاتَ 
٠‏ کس چ 5 ع هس 
س 6 أنْوَاعٌ الْقَرَضَثْ واحری تقض 
فى هده الايام ' 


ا ا : 1 ٣‏ غ 

Sa 8‏ د ن وه ه 2 اش ق 2 1 | 8 #_- E‏ 01 + ¥ 
منذ حَوَالى ٥‏ مليون عَامٍ اختفث كل الذيتاصورات على 8 24 ج ف ل و 
سطح. الأض وان تختفى بنها نوع كل أف سل . وم لا 3 
هَذِهِ الالقرَاضات الجَمَاعِيّةَ تعر أخدانًا فى التارج 
الجيُوأُوجى الى عير تذريجيًا مُنذْ ماين السّين . وَلَكِنْ 
فى لذ ٠٠١‏ م الأجرّة المع تزع وابد على اقل بن 
الحيّوانات على الأرضٍ . ومَارَالَ مُعَدّلُ الالقراض يرايد . 
ويَتَوقَعْ الْعُلَمَاء اله بلول عام ٠٠٠١‏ قذ يَمُوتُ و١١‏ 


مد 


تزع يزيا 

وَالْإِنْسَانُ هُو سبّبُ الالقراضّات الجَمَاعِيَّة فى الْعَصر 
الحَالى . قذ تسَبّبَ الإلْسّان فى رفع مُعَدَّلِ الْقِرّاض 
الحيوّاناتٍ عَوَالَى ٠٠٠١‏ مَرَّةِ عَمّا کان عليه قبل وُجُودِهِ 


الختا الف : Ne‏ 
کان الحَمَامُ العَايرُ فى مریگ الشَمَاليّة أكثر مِنْ 
ای تع ين الطَيُورٍ . ولكِنّ الصيَّادِينَ كلو 
وای مِلْيُونٍ مِنْهُ فى موسيم وَاحِدِ . كُمَا سَاعَدَ 
#تخرِيبُ غَابَاتٍ شرق انریا على الْحِفَاضٍ 
لقثا : وار ا راا هارف مك فى 
حَدِيقةٍ يوان سنسناق عام 7418 . 

الحوث الْأَزْرَقُ 

تيد وئه عَلَى وَرِْ اکر دَيْناصُورِ » وَيَسْبَحُ فى 
أعْمّق المُحِيطاتٍ . ولكِنْ بايختام_التكثولُوجيًا 
الحَدِيئّة فى تحديد مَوَاقِعه وصيده بالرّمْح فَقَدُ 
أؤقتلك. عل اراش : وقد تُعِيدة قوائين الحمَائة 
الدَّوْيّة للانقشار مَرٌة ری 


للخَطر ايل التَعَدَادٌ اساب 
فيو » كما فد تكرن أغدادها 0 
َليلة طَبيميهَا . ا ا 1 لهذ الماد ٠:‏ 
المتتذل أو الأمراض نكن أن الغوريلًا الْجَبَِيَةُ : لادا اَلْعمْلَاق : مو اس اليو افانق على 
خرب انوع . وبَعْضُ 7 هو اکر الإسرات عتا يش الآنَ فَقَط فى غَابَاتٍ ‏ وجو الأرض ويُْكِيُ 
تَحَاج إلى بيئة ححاصَة او طاق وَعَدَادُهُ قليلة عَادَة . وّالآن الامو فى وَسَط الطين » اسه بسهولةٍ » وقد كاد 


aS 92‏ اه َه 5 ا o‏ ا e 475 e‏ ته له ق م4 وا ۴ 
وَاسِع » فإذا ضاقت البيئة . قد قلت اكتر لِصيدِه وفقده بعد ان تَعْرضَ للصيد النوع الوحشيى منه ان 


تھے 4 رذ 2 ا ت 
يَضْمّجِل التوعٌ . لبيئته الطبيعيّة . الاسر لِعَرضِهِ فى حَدَائق يَنْقرِضَ عِنْدَمَا اقرب 
112 الخرالات . اسان مِنْ بيكته . ١‏ 
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3 ِ 5 2 
انقاذ احد الانواع,. 


مل الْعَدِيدِ من الطيور الكَبيرَةٍ كَانَ 

مَرَارِعَ ساعد عَلَى انْقِرَاضِهِ . 

کول عام 45و لم يقل بن 

سرب مِنْ ١5‏ طائِرًا . وَلَكِنْ ياك 

لتشم وشسهستة ١‏ 

رة ازْدَادَتْ أُعْدَادُ هَذَا الطَائِر اليم 

n 5‏ 05 3 ا 

لد ل لي قي ع لكر الل . 


8 35 صصخ 9 


ألفيل الأفريقى : 


0 “و E‏ 06 يو ٤ه‏ 3 2 - - - 
له اكبر اذئين واكبر اياب امَامِية . وقد قارب على 


وو 


عَلَيْهِ . وَانْيَابْهُ قذ يَصِل طولهًا إلى ١١,5‏ قم من الْعَاج 
مين . وَبالرعُم من المحاقظة عليه فى مَحْييّاتِ طبهي 


Pale 


2 وود 2 805 د  e e‏ ود ا 
وحدًائق وَطَبِيّة إلا انه مَارَالُ يَتَنَاقصُ كل عَام . 


قَاسَتُ إِجْوّانًا اا مِنْ صَيَّادِيَهَا وَتَخْرِيب البيئّة الطبيعيّة . 
َالإنْسَانْ وَالْقَطَط كِلَاهُمًا يات لِلحُصولٍ عَلَى الطّعَام . كما أن 
الماع الوخشى فى بعضٍ الْجَرُرِ قد شرت المزوُوغات. وتر 
الأجواتا بون مخابى . وَالنُوْعٌ الى يفطن جريرة جالاباجوس 
الذى طُولَهُ عَدَمَاتٍ » لَمْ يى مِنْ أغدادو الْهَائِلَةِ إلا أغْدادٌ قَلِيلة . 


١ 1 
2 أ‎ ١ 


طَائْرُ أَبُو مِنْجَلٍ اليابانى : الْكركَدن الْجَاوى : 
كَادَ هَذَا الطاب القرمری يع الوا عر ويك االقرن َك مل الأجرانا الا رة 
لاض أن يْمَرضَ بسب فى عطر ولک الكركن انی ین مها بار 
ارش والجسار بو اشاق ارك عى #بالرخوش . ش 
الطبيعية .. الالقراض . 
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9 / ل ا ا 


ن 3 لا ا أن تَتَكَائر « ن مُسَاعَدَةٍ 
الْحَيوَائاتِ اى تخيل حُبُوب اللَقاح مِن زَهْرَةٍ إلى 
أخرّى لعَمَكّنَ الات مِنْ تكُوِينٍ اذو . ومُعْظَمْ هَذِهِ 
اليوانات من انوع الطَائر أو املق مِْ تبات إلى اتير 
بَحْنًا عن غِذَائَا > 0 وټ للاح بمَخضِ 
الصّذفَة . و ع تقل بوب اللّقاح هى 
الْحَسْرَاتُ » وَمِنْهَا النَخل وَأَبُو دقيق وَالْحَْافِسُ . وَالْعَدِيدُ 
س اكمار لاخر ایا انها إلى عمل اقل . 


لما سم 


بوب اللقاج! 


ليور الطَّائةُ مِن أَهَمٌ اقلت حُبُوب اللَقاح. لِلزّهُورٍ 
لاي فى أمْرِيكا سمالي وَالْوْسْطَى وَالجَمُوييّة . يتما 
تحدم حفافيشٌ الْفَاكهّة الرْهُورَ اليه فى المتاطق 
الاسيوائية . وَفى استرًاليا قوم طَائِرُ آكل الْعَسَلٍ نهارًا 
بِجَمْع الرَحيق ونقل حُبُوب الفاح . ينما يوم بلك 
بلا من ا هو المُثرل القَرّمى (أسفل) 


r و‎ 


8 الأقرر : 


مَخْلُوِقَاتُ 5 و تشر حبُوت اللقاح. 
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آلزُهُورُ وَناشِرَاتُ حُبُوب الفاح : 
معطم الائات الى مُلقسُهَا الحَيوائات مل پر 
تبات السروبُوجون ‏ وهو أَحَدُ أفْرَادٍ [[8- تود 9 
اة اللوییلیا (یسار) لھا زور اويه 5# ےر , e‏ 
يُوجَدُ الرّجِيقُ فى عمق قَاعِهَا وأَسْدِيَةٌ مقار الطائرٍ الطتانِ يَصل يُوجَدُ رَحِيقٌ زَهْرَة ثاقِبٌ الرَهُورٍ يَخْرِق قاع 
لحتل يوب اللقاعر اقرب نريه . إلى عمقي زمر السلترو بُوجون فى قاع ارهق يقار القصير 
فالسا اذى نويد الج قك بالمتكاة السنعروبوجون . الزّهْرَةٍ الطويلة : الخاد طَبّا للرجيق . 
صق به حَُبُوبٌ الماح > ولهذه الطيُور 
اف اسي الور الأثيرية . 


4 o 
: 


ابو دَفيق منتفخ الل 


مار اكل تقر اانا الحشرّات؟ 


َعم شهرتها كَقَنَاصَةٍ شَرهة فَإِنَّ التبائات آكِلَةَ الْحَشْرَاتِ 
تاولا لِلْحْصُولٍ عَلَى التيئروجين ولَيْسَ لطعم دَمِهَا . 
فَهى تَحْتَاجٌ إلى التيثروجين والفوسفور نَكُوينِ ا ؛ 
وَلَكِنَّ اكلة الحشرّاتٍ لنمو فى مان فَقيرَةٍ فى هَذ 
الْعنَاصِرٍ كَالْمُستنْقَعَاتِ . هى تُغرى الحشرات ام 
الحيوّائات بِمَظْهَرِهَا أو وَائحَيهًا الْجَذَابَةِ . 


: 2 e 
HEH EE مت مهدة اي‎ 
1 . سے ا‎ 1 


تباث الَدِيّة يَجْذِبُ ١‏ 


الْحَمْرَاءِ اللرجَة . 


عشب الكائة 


وبحركة الحقطاف سَرِيعةٍ وشرّك رج تصْطَادُ فْرِيستهَا , 
م َهُْضْمُهَا بالأُخمّاض وَلْإِنْزِيمَات الى تُفْرِرُهَا عُدَدُهَا 
إلى سّائل عى بِالْمَوَادٌ الْغذَائِية الى تمصا حلايًا خاصّةٌ 
۴ اة rR‏ 0 23000 4ة بن و . 
فا . وَيُْمْكِنْهَا ان تعيش بِدُونٍ البروتين الحيّوَانى فى 
TK‏ کر ر ا ا خ0 اض a‏ 3 0 
غذائها » ولكِنَّهَا تكون اصح بصَيْدِهًَا ذبَابة اؤ إخدى 
القشرياتِ مِن آنِ إلى آخر . 


٠.‏ حتاق الذَّبَاب 


الرعة : كي النَبَاتُ 
الفكوك 
ا رة 


صِمَّام ذى انجَاهٍ وَاحِدٍ 
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عِنْدَمًا َل و 
ال 8 ع 0 ات 
الكبرجية , تقل اة 


ارط الق : الخفر ف 
احير ایی اي اراي ج 
0 3 ° 
المَاء او السوائل الهَاضِمَةَ 


تکوین http://www.anAltate Sha‏ 
والفوسفور » ومُعْظَمهًا تخصل عَلَيْهِمَا 0 3 
من الثربة خلال الْجذُور . أمّا كله NE WI‏ 
الحشرات فقذ تَكيّفَتْ مَعَ الثربة الفَقَيرَة x ANC‏ ر ل ا 6 
ي 3 

وَوَجَدَتْ مَصْدرًا ملي لِعَدَيْنِ 3 وراب و 3 
مرن . يزور امن اممَحَلُْ 
جُذورمًا وئطورَت اورَاقها لِلحصول 
على لاا + من الحَيوّائاتٍ . ومثل بَاقَى 
اتات فهى تَصْتَعٌ النّشَا عَنْ طريق 


نات غير اكل الْحَشَرات 


2 i ت‎ 


له 4 
ت 
0 كد 
2 
A‏ اك 
1 2 
f‏ 
ma ea ++ ٤‏ 4 
ا 
١ 4‏ 
0 : 0 0 
1 2 
1 ¥ ك4 
ل 
خاي 


و المصائك اراق مُمَطَوَرةٌ . مع أن 
E‏ قد ااه 0 9010 4 0 a‏ 0000 ُو 8 
يَسْتَغْرِق الهَضْم عِدَّة ايام مُعْظَمَهَا تَبْدُو كَالْأَزْهَارٍ تمامًا . 


َعم : ا ما تنطَوى الوَرَقَة الاقصاص : تقون 
ا ار الْعُدَدَ المُفرِرَة الشَعيْرَاتُ مع سَطح الوَرَقة 


م ألاخيوَاءُ : بمُجَرّدٍ الْتِصّاقٍ 
إلى قطرَاتٍ الرجيق عَلَى الْمْرِيسَةٍ وى الْوَرَقَةٌ 
طرف شيرت الْأَوْرَاقٍ أز ليها . وجلا ٠١‏ قائ 
إلى ايزا اللاميتات. ؛ حاط بِالْعَدِيدٍ من الشعَيرَات 
لصق بالْملّامِسَات . اللاصقة . 117 


رالاعا ان" ملكا الب 


لان التبّاتات ل ن يُمْكِنْهَا الْهُرُوبُ من الحيوّائات الَتى 
تتَعَذَّى عَلَيْهَا فَمَدْ حل الله لَهَا وَسَائِلٌ مْتَعْ هَذِهِ اليوانات 
عَنْهَا . وَوَسِيلكَا الداع الأسَاسِيتَانِ هما الذرُوع الس . 
فَمَنْ وخر بالصبّارٍ أوْ جُرِحَ بالحشائش الحَاذدَّةٍ فقذ أحَسّ 
بالدّزع, . قالأشواك وَالصََّانِيرُ رَالْخلايا اللادِعَةُ ئَجْعَأ 
الائات غير مُسْتَسَاغَة ة للاكل او اللْمْسِ : 

وَأَحَدُ نبَائات الصَبّارٍ (مقابل) تنْمُو بطريقة مُعَيّنَةِ افع عَنْ 


س اغرال : : 


0 


50 

اث ؟ 
نفسهًا . وَتُفْرِرُ التبَاتاث السَامَةَ مَوَادَ كِيمَاويّة يَتَرَاوَحُ 
ايرا َيْنَ الازعاج. وَالْمَْتٍ . 
زيوت فى البَلُوطِ السام وَاللَبََاب السام وَالْفَرَاصُ 
اللادعَة تُسَبْبُ الْحَكَةَ » وَأَوْرَاقُ الطَمَاطم - 
سَامّة لِبَعْض الحَشْرَاتٍ والحيوّانات الراعِيّة . و 
التبائات فر بوت مل لأست ركُنين a‏ 
وَالْحِيوانَاتُ الَتى اكلا مر تَعَلَمُ بسرعة ان َمَجَتَبها . 


ير بات 5 رابا الى زاغو ٠‏ أسفل > 


SEIN 
١ 


7 د الخطر : حت 
الحيَوائاتِ ال اعيّة 


1 التباتات ا ق عد 


مع كار ددا 
- ئل هذه زلا |1 9 


: 0 ١ 
9 المتَالصةٌ لارغي ولا‎ 


tS 
O 8 
انف‎ E 


المجميطة بالتبّاتات فا , + 


أ تھی الائات 
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1 00 5 و r‏ و LF‏ 2 2 ور د چ اداج 
فى جزر الجالاباجوس يَاخذ الصبار الشوكى شكلينٍ متَمَيرِينِ نُتِيجَة 


E+ 2 TT E‏ وة a‏ ا 
العَادَاتِ الغذائية لسلاجف الجَالاباجوس . وَاحَدُهُمَا مُنْخَفض يَمْتَدٌ على 


554 داوق e‏ ده ks‏ د 5 ا َ 
الارض واشواكه رخوة وَيُوجَدُ فى الجرْرٍ الحالية من السّلاجف . 


0 


٤ وو 2 7 و و د ا‎ E ES E TE 
والاخر کالاشجار جدذعه صلب وسميك واس اكه خادة ونمو على‎ 


:وو 2 : ا لت 2 و ق 25 5 ت E‏ 2 
الجَزْرٍ التى تعيش فیا السّلاجف او كانت فِيهًا » كما لو کان قد تاثر 
وو 0 BA Tz E SÊ‏ “ل So‏ 32 2 
بوجودٍ السلاحف فطور اجهرّة دفاعه . وعَاشَتَ اشجَار الصبار الطويلة 


5 2 5ة 55 ه د 2 2 ت‎ ERC 
افضّل من النوع. المنحّفض الر نحو » لَِرَجَة انه لم يبق على هَذِه الجزر‎ 


إِزْتفاعٌ امِنْ : الصبَّارٌ ‏ فى 
الجَررٍ الى بها سَلاحِف ‏ 
يو ل ماق نیک يريد 
ارْتَفَاعُهَا عَلَى ٦‏ اقام » 


K0‏ و‌ 0 ه5 
الأمَان عَلَى سَطح الأزض : عَلَى 
21 م ھ ھ د 7 4 
الجزر الى لم تعش عَليها السلاجف » 
شش اماز في جنات ملاصيقة 
7 2 من * ھ > ج67 8 E‏ 0 
اللا رضن ي والاشواك. على الاورَاقٍ 
: و ق 
حماية كافية للنبات . 
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کف ا al‏ 


فى عام ۱۸۸۳ تسبِّبَ وي برکانی عَلَى جَزِيرَةٍ 
كراكائو بألدُونيسيا فى تريب ئي الجزيرة نليه 
لباقي بالأترئة ابر كانيّة ry‏ الْحَفائة ‏ كما هی 
کل أنواع, الْحيَّاةٍ على سَطْجِهَا . َعْدَ ٩‏ أُشَهُر لَمْ يَجد 
اا عل اا RT‏ الحشائش 0 
وَاحِدَا . وَاتَحْدَّ الْعْلَمَاكُ جَزِيرَةَ كَرَاكَانُو كَتَجْرِبَة طبع 
فى أكون المْتغمَرَات الْحيَوَة . : 

گان اول قا كرك طالب ر طق طت 
الشراطى ‏ وئلتها نبائاث امنتؤائية 


الى لها بأو وَيُمِْنْ أن نطو بُذُورُهَا 8 الْبَخْرِ 
ِأْمَابِيعَ, دون أن تَعْطَبَ و ذلك اراس 
وَالْحَتَائِشنُ ذَوَاتُ الْبُوِعَاتِ وال دور الخفيقة 4 الى تخْمِلْهَا 

يارات الْهَوَاء اة ۾ دات الثربة فى لكوي 
.قايا الائات امحل مُكوئة موا صَالِحًا للْمَريدِ مِن 


بَعْدَ الالفجار : 

هو فد 2 9 0 بد 2 ا ا 
دور . وقد أخضرت الْحَسْرَاتُ ابره الور وَالْحَمَافِشُ 
البْدورَ مَعَهَا . والبذور الأخرّى ومَخْلوقاتٌ صغيرّة 


ت الحيَبَة الجديدة) 


اتات والعبوائات - كم اقلت العشراث إلى 
ْجَِيرَة ة إمّا طَيرَانًا أ عَمَلهَا حَمَلَنْهَا الرّيَاحُ . 

م وُجدث يانات محر مِنْهَا ان من الرُوَاحِففِ 
وَوْبّمَا قَدِمَتْ طَافِيَة فة عَلَى جُذُوع, الْأَمْجَارِ أو الطَّافِيَاتِ . 
وَكَانَ وُصُولُ المخصبّاتِ (ص )١١8 ١١4‏ سيا فى 
الإسراع بالتِشّار الْحَيّاةٍ الَبَايّة » الى بِدَوْرِهَا أُصْبِحَتُْ 


مَوْطِنا ثريا لِلْحيوَانِ . وََلَالَ ٠١‏ عَامًا استَفَرّ فى الجزيرة 


أكثرُ من 75١‏ نَوْعًا من الْحَشَرَاتِ والحيوّانات . وَالآنَ 
اسْتعادت الْجَزِيرَةٌ نشَاطَهَا مَعَ أكثر من١٠٠١‏ نَوْعَا من 
الحيوّانات اسْتَقَرّثُ فى غابة مَطَرِ كُنِيقَةٍ . ولكِنّ النَشَاط 


الاستيطانى لم ينه بَعْدُ بَعْدُ » فَمَارَالَ الْعْلَمَاءُ يَرْصّدُونَ وُصُولَ 
أخيّاء جو , 


لكوت (أعل) حَمَلَتْهَا الريَاح .أ جوز البق عير فن 

لبور لْمْمَاومَةَ ِلمَاء فَجَاءَتْ طَافيةَ تَدْقعُهًا اليارَاتُ لحري 
كبوث اطاط (أعل) وَالْحَيةَ الْعَمْيّاءُ (أعلى) وَصَلَتْ عَلَى 
أنحشاب طَافِيَة . ۱۲۰ 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


جزیرة کراکائو : تمَعٌ بَيْنَ جَرِيرَئى جَاوَهَ وَسُومَطرَة 20 الفجَرت البَرَاكِينْ حَطْمَ الانْفجَارٌ ثلئى الجريرة ليتر كا 
| الإندُونسيتينٍ » وقذ كوئثهَا ميلميلة من ثلاثة برَاكِينَ جلث جَذْبَءَ . وَاليوْمَ يرز مِنَ المَاءِ مخروط غير حَدِيث مِنَ 


ور 


مِسَاحتَها ۱۷ ميلا مُرَيّعًا ّى عام ۱۸۸۳ . وَعنْدَمًا الْمَوْضِع, الى كان ين كل مر كر الجزيرة : 


a 


کراکائو الْيَوْمَ 


3 1 : ع 2 ا 3 کو ig EEN 0 a>‏ 1 
FA RA‏ لوده Rs A> al A Raz‏ عم 01 ود هه a E‏ د 1 
ام الْعِيرُ لِعَابَةِ مَطْرٍ يَكمُرُ الجَزِيرَة مره امحرى . و كُلّمًا طَالّت َالسَحلِيًة المُرشِدة (أعلى يمين) وَالْأْصَكَةُ سبَحتا إلى الشاطىء . 
2 2 0 9 0 غ Pe‏ و ا ر 5 د 1 9 5 5 pe OS‏ هف i‏ 
لجار لفت الاقاث الأولى لغاش » وخل تحلهًا اما الأَيرَاسنُ راغلی ے یسان والتتهالى الى قد لمت إلى 

وغ أعرى ج تع کے الس اكه قي اليو , اْجَريرة على الأنحنتاب الطافة أو الأثقاض الْعَائِمَة. 
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٠ امك ع5 ا‎ o 
كيف لد | نات اليْدور؟‎ 


ام 


يما يَمُرْ حَيوَانَ فى غَابةٍ أ حَفْلٍ » أو عار مِن شجَرةٍ 
إلى أخرَى عسوي ا ا 
أ کو 
الحيوّانات ‏ داخلَهَا أو ا . وبَعْضُ البُذور تُمْسِكُ 
بصوف الحيرّانات مغل الفَلكُرو (أسفل) » وَالْعْض الآخر 
ل 05 3 ٥ ٤‏ ەر بير 2 
بعلم بالفرَاء أو اليش او م . وَالقليل منها قل 
یا شرَاكها الكبيرةٍ | لان 


ےھ 2_2 8 
الاليقال باعل : َدْرَة 
تبات الْعَرَادِ لَه خطاف 
وَسعيرَاتٌ ۶ و بش ر 


الحرواق . 


مَذغشقر . وکثيز من ¿ المائات تثققل ورا فى بُطُونِ 
الحيوَائات أن 21 يوان ثِمَارَهَا 0 ُذُورَهَا مِنْ 
مَكَانِ لآخرّ » لأن الْبُدُورَ دات القشْرة الْقَاسِيَةِ لا تار 
بِعَمَلِيّة لهنم وتخرج م ع اعراج . ايوا وتَنبْتٌ إن 
صَادَفَتَ ابي المتاسبّة وَالتَقَالُ الْبذُورٍ عن طَرِيقٍ 
الحيّوائات ۽ (ڌاخلًا ا هی أَنْهَرُ طرق التقَالٍ 
دور لتَسمَوْطِنَ متاق جَدِيدة 

الفلَكُرُو : إتبات ابييل 
وَثيقًا بالفراء وَالْمََايسِ 


آلأْهْوَاكُ : الْأَسوَاكُ الْحَادّةُ 
فى لالتقال بواسِطة ا 1 O ١‏ وا اوا و 
مارا کیره ؛ ثم تحرج وة 
مع إلحراجها » على بُعْدِ 
ميال مِنْ مَوْطبِها . 


۳ 
١‏ 9 الال عَلَى الأض 


g9, ەر‎ 


TREN 


البدور كلك 


ل))آى ١1‏ آاللى). لا 


تَحْعَاجُ كل الكائتات الْحَيّة إلى الْغذَاء بى . وَمُعْظَمْ التّبَاقات قَادِرَة عَلَى أن 
تَصْنَعَ عِذَاءَهَا بنفسيهَا بوَاسِطة عَمَلِيّة اميل الضّؤئى الْتِى حول المَاءَ وثانى 
أَكْسيدٍ الكَرْبُونِ وَالعَادِنَ بطَاقة الشّمْس إلى مَوَادَ عطويّة حَيَويّة . 
وَالسلْسِلَةُ الغِدَائِيةٌ هى ترتيبُ الْكَائتات الحيَّة فى مُجْتَمع. بين بِحَيْتْ يتَعْذَى 
کل عُضْو فيه عَلَى الْعْضْو الَذِى أَسَفَلَهُ . وَتَختَل الائات الْمُسْتَوَى الأذنى فى 
َلْحيوَائات الى عمد على الائات أو على يانات أخحرى فى انها سى 
مهلك » وتكوَنْ الْحَلقَةَ الأغلى فى السلسلَةِ . وفى قِمّةِ هذا النظام الْهَرَمى 
يع أغلى هكين وَهُو المخلوقٌ الّذى لا ُوجد مُفترسن بعلب عليه مثل 
اسر » الدى لَص الصودة. الغلا سليققة العدّائية . 
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الا 1 11 1 1 9 901 1 لا الك فس يس 1 ١‏ س1 11 ك1 131 1 كل 1ه اذاه اذاه مره كل« 


١‏ ب نلو 
4 ا 
4 


وحَيْتُ إن مُعْظَمَ الحَيوَاناتٍ تأكل أَطعِمَةً متَتْوْعَةَ فَِنَ 
السَلسِلَة الْغذَائِيةَ تقاط وتتتاسَحٌ مَع سَلَاسِل عَذَائيّة 
ا 


وَفَى الْحَقيقَة إن السلسلَة الْغْدَائيّة مه جْرْءٌ من الدَّورَة 
الكَامِلَة لمو وَاتَحللٍ وهی ثُمَيْرُ الحَيَاةَ عَلَى چ 
الأزض . فإِنْ مات كَائْنٌ فى قم ِل اللي الْغذّائية فإ 
فى الت عل واب ارد إلى. اللزكبائت 
وغير اله وة ية البْسِيطّة اتی يَسْتَخْدِمُهَا التَبَاتُ 


فى تكوين الْغِدَاء . وبتفس الطْريقة عِنْدمَا موث 
التبّاتاث فَإِنّهَا تَتَحَلّل بالفطريّاتِ وَالْبَكْبرِيَا إلى مَوَادَ 
عطويّة وغير عطويّة الت تُغذى بِدَوْرها جيلا آخر من 
الائات . 


الحَشْرَاتٌ والعلاجم والتَعّابين فصل المرئبة السفلى فى السلسيلة 
الْعِذَاقِةِ التى يفم عَلَى ايها اسر الذى رى (أغل) وهو يطبم 
صِعَارَهُ طَبَقَا شِهيًا مِنْ لشم اتان . واللوحات السفلى توضح 


رة الاندية للتمو قحلل , حيث إن بَقَايَا شّجرَة. ستقطث 


كف 
م 
16 
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فام وَتَعْذّى‎ ٠,٥ لسر الذَّهَيُ ی طائز هَائل يَصِل امْتِدَادُ جَتَاحَيْه إلى‎ 
غالبا عَلَى الأوائب َالتعَابيين الور الكبِيرَةٍ مثْلٍ التَذْرَجٍ . وتضّغ‎ 
ای غادة يتين فى فتزاير و مَارس » وبغد 6# 48 يما‎ 
. من الاحتضان َه فقن الأولى 2 وئليهًا اني بَعْدَ ثَلَانَة و بع يام‎ 
بعك غد ذلك بقلیل خاو اقرخ الأول _ الأكبر  قف الأصنغر بنع‎ 
. من ين اقام أو بِطَردِهِ من الْعْْنَ أو يتفره عَتَّى الْمَوْتِ‎ 
هذا التَصَرّف العذوَانى الّذى نشدت و عند نذرَة الْغذَاء » هْوَ‎ 
. :ين تبرت إل يغلي لكل ا وَاجِدٍ فى كل حَطْتَة‎ 
وار الْغذَاء قل حَدَّةٌ هَذَا 00 الْعْدْوَاتَ وَيُرَبَّى الفرحان‎ 


هھ 


يا 


537 م © ا 0 59 7 
فرح تسر قب يلس بجاوب يَيْضة ثوامه : 
لقو ىد راف مرج دع #8 ب جوع 0 

والام ضع البيضّة الاولى قبل الثانية فط 7 کے 


0 م ا ا 5 
ايام فيفقس البيض بتفس الترتيب . 


عن 7 ر للصغير رن ا 


نَسْرَانٍ ذَهَبِيّانِ صَغِيرَانِ فى عش وَاحدٍ . فيد 
توافر الْغِذَّاء يَسْمَح الكبير للصغير ان يعيش . 
لسلسِلَةٌ الْغدَائِيّة نر الذَّهَىَ 


صَفَادِعٌ » عَلَاجمْ . سَّحَالى 


ذْبَابٌ . جراد » حَشْرَاتٌ أخرى 


2 دو 


يحت التّسرُ الذّهيىُ هم قَمةَ ملسيليه اْغِذَائية (فوق). 
وَمِنْ ضَحَايَاهُ الََابِينُ ّى کدی عَلَى الضتّقاوع, 
والعلاجم. والستّحَالى ٠‏ وهه es‏ بِدَوْرِهَا غل 
اليا والشرات الأشترى. . لوطم الكل أن 
الضّحَايَا أكثر كير من لمن 


1 عن 


مادا يُحدث علْدْمَا 


عندمًا تَمُوبُ ث السّمكة يبط جِسْمُهَا ببطء إلى قاع 
المُحيط . إا لم همها سَمَك القرش انها واصل 


الهبُوط إلى القاع ل فرينة الشموعة وات جَائعَةَ 
تتغذّى عَلَى الْجيفةٍ وَالْمَضَلَاتِ . ٠‏ 
3 م يفل بِالوَلِيِمَةِ (الجنة) ھی لأسا ا 


° 


ا عركة كسك التقزب ود 


نون َك 


لخر . ليها الحيوائاث الْأَصْعْرٌ وَالأبطًاً كَالسرَطَانِ 
النَّاسِكِ ونم الْبَحْر وَالمواقع. وتراغيث الْبَحْرٍ » 
وتسْتَهْلك مُغظم الَِيِمَة . وَالْبَعَاَا تُهَاجِمُهَا البكيريا 
اکر اى تحلّل الحرم الى مراد غي وغير 
سد فى خلال أسبوع, أو 


E TE,‏ الى الخر عق اص 
مُخْتَلفة من المُحيط . فَالسَّمَكَةٌ الْمَْكَةُ 
اتی تهبط إلى ع رمل صخل َف 
تَسْتَهْلِكُهَا بَرَاغيتُ البخر ذاث اللا ® 
الكثيفة وَالدُود الحَلْقى وَالدُودُ ا : 
وَالسرَطَانَ النّاسِكُ وَالْقَوَاقِع . 


الأعمَاقٍ تلتهم الْأَمْمَاكُ بَرَ اغيث 4 8 و 5 e:‏ 
الأكبر . وحَسْب اليّارَاتِ البخريّة يَقْدِرُ ه سَرَطَانَاتُ لِك وقوَاقِعُ تتَغَذََّى 


الكَتّاسُون على شم رَائحَةِ الجيفَة مِنْ على لخم ب 


7 


م قَوَاقِعُ وسَرطان بَحْرٍ ناسك 
ونجُمْ خر تتغدى على الْجْنّة . 


بَعْدَ ُن جبنم 


ENT 
Taw 


ILTUON 
IME 
ه نُستَخدمُ الأْمْمَاكُ الْمَيْتَدُ كَطغم‎ 
لصَيْدِ سَرَطانٍ البَحْر فى المصايد‎ 
والشيكات (أعلى) لأا تنَجَذِبُ‎ 


ع ا مو ك2 


32 تتح و كذ لين ۲ 
رَائِحَةٌ الجكة . 


عَلَاقَاتُ السَّلْسِلَة الْغذَائيّة : 
E 2‏ مد عَلَى سَمَكَةِ بَبْعْاءَ حَيّة وَمَيكَة . 
تُحَلل البَكْبَزِيَا السّمَكَةَ الْميكة وَإِحْرَاجَاتٍ الكَتَاسِينَ إلى 
مراد عِدَايْةِ غطويّة وغيْر غطويّة ٠‏ تحدم بوَاطَة 
لتاب الْبَحْرِيّة الى تتَعَذَّى علَيْهَا السَمَكَةُ البغاءٌ . 


كيفك" اليد مرا 0 
تفیش تُقَالِبُ الببخر؟ آنا تغلب الْبخر : 


تلك البخر قزة کی وأعد أفبدة عط ای قزم رلاة ٠‏ اساب ل مید بن لالت دنر رای قم 
د ب 2 دق : حلية . قفن وَجُوده تعش الأغشات البحرية ويراغيث الب 
له بَصْمَة على بينته . ويمْكِنْ مغرف مدى تأفيره بِمُقَارَئة اك بترن الث , كيد ا ا 1 عبط 
المتاطة. الساحلة لمجمو غ ف ا ر > فهو إِما يَتَغذى عَلیها او يحْتّبى فیا » كما 
ق جليّة لمَجْمُوعَمَيْنِ من سِلْسِلَة جُزْرٍ وټین . کر EY‏ اتی تأكل هذه اا ات ع َه 22 ] اة 
ففى الجز دة يا د ج اق ا E‏ و 22 ۳ a E e E‏ 
ر خيس ویس عدة مَخدود من ثعالب البحر بيار المِْطَمَة . وَفِى الحا لان ب الب الي ير قاد 
تجدٌ فى قاع المجيط أغشَابًا قَليلَة وكثير من ۾ تجمّعَاتِ البخر الأ كله لغشب السلسيلة الغذاية . فيش اناك الماع 
قد البْحْر » وقد يُوجَد قلي من الْأسْمَاك . بثل بلح بحر وئجم البخر تما يلل الْأسْماك lê es ٠‏ 
وعلى القكس قفى جُرْرٍ «رّاث» حَيْتُْ تَعَالِبُ الْبَحْرٍ » الفترستاک كر براغيث وسرطاتات الْبَحْرٍ وتنْضج مَجْمَذِبُ 
ی اغْشَات البَحْرِ البنيّةَ و نش م عَائِمَة عي ال ا الا 
فيها احيّاءٌ بَحرِيّة عَدِيدَةٌ » منهَا أَُسْمَاكُ مُتَنَوَعَةٌ فى و وْجُود تَعَالب بحر ى فى غيّاب تَعَالب الْبَحْر 
و قر 2 بوسر 144 ج e‏ 05 ته ١‏ د 
وَالفرق الاسَاسِى بين البيئتير هُوَ وجو أو غَيَابُ ا عجو خر ۾ تعَالبٌ بحر م الأخطبوط مهلك ثالث 
البحر . وتغلب البخر تأكُل فد اخر » اذى تأكل نعم ار ما ر کک اناد مهلك ان 
° و . وو ناث الہ 2 
عب الْبَخْر . وبالئخلأص من قُشْدٍ الْبَخْرٍ نمو الْأَعْشَْابُ ار ٠.‏ و كفيك اول 
Es,‏ الْأَمْمَاكُ 1 . ا د 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


الا 


التوزيع عام ٠۱۷٤۰‏ 72 

التوزيع عام ١46‏ 599 
جک تعالب البخر عام ٠۹۱۱‏ 

ووم ے 1 مْنَاظةٌ اغاذة تؤطيد 
جزر هاوای و٠‏ 9 0 ا 3 


إِعَادَةَ تؤطين ناجحة لَغْلب البَحْرٍ : 

جد المكتشفونَ فى أوَائلٍ القن السابعَ عَشَر أن شاط الْمْجِيط الهَادِى 
لمع بعالب البَحرٍ (الاخحضر الفاتح والاخضر القاتم على الخريطة) . وتلا هذا 
الاكتشّاف هُجْومٌ الصيّادِين وتُجَارٍ الفرَاء على اصْطِيَّادِهِ » وبحُلول عَام ٠۹۱۱‏ 
كانت تعاب الْبَخرٍ عَلَى وَشْكِ الاْقراض » وتَعِيشٌ فَقَط فى المتَاطِق الى شیر 
إا الس الاق وفى بلك الع الق عر ين الذول على جماينه 


وقد اثَسَعَ الْتِشَارهُ بجاح إِعَادَة تَوْطِينِهِ فى مُسْتَعْمرَاتٍ جَدِيدَةٍ (النقاط 


e 1‏ 5 ع 2 ا 2 0ل ع 2 و 2 
الحمراء) وبحلول عام ۱۹۸٤‏ اتَعَشَتَ ثعَالب البحر مرة الخرى فى اغلب 
شَمَال الْهَادِى (الأخضر القاتم) ولك كيج لجُهُود المحافظين عليه . 


Ah lpltare com/e ®‏ 5 ت الاي 4 
كيف تافود الشجرة إلى التربة رة أخْرَى ؟ 


مث وتحلل, شججرة شر کرات 


ا سد ا ۲ بعد © إلى ٠١‏ ستواتِ يتحول 
إلى الشجرة خلال افررع ي م لزن الجزء الخارجى من حشب 
إضعاف الشغرة ونخيينه . عاج 97| | A‏ 
مايظل لاء وَالْفْرُوعٌ سَلِيمَة . ا القلب. فى ادر ٠‏ وتتساقط 00 
وسَجَرَةُ الشوكران رأعلى) الى كائث هبدأ قَلْبُ الشجرة الفروع › وها انا فى “ تفرز الفطربات الزيمات 
مُعَافَاةَ عندمًا فطعث بأ قَبْهَا يتتحلّل يسود › بهح قحلل ) ويکوت لحلل اشد فى بر تذريجيًا جُذران 
نيج مض فطرئى يعرف باشم ‏ الفطريات أجزاء الشجرة الى رمن خلايا الخشب ٠‏ 
اعفن الى . القُربَةٌ . 
132 


۳۴۳ 


مات ثنَاءً تَعْذِيَتهَا 
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بمُجَردِ قوط شْجَرَةٍ على الأزض تهاجمها حشوڈ من 
المخلوقات من التُربَة . وَالْجُوم لل اده من الديدَانٍ 
ويرقات ا الَتى دا فى 
وئليها مَوْجَة هُجُوم التَمْلٍ يض راس والتَمل 
والبزاقة الْعريانة والْقَوَاقِع . الَتى تُمرّفُ الخشّب إلى 
. وسَرْعَانَ ما تُهَاجِمُ الْفطرِيّاتْ ‏ 
2 ال ل 


۳ وبَعْدَ ٠‏ إلى ٠١‏ سه أمحرى 
يَكُونْ قَلْبُ الششّجَرة تقريا قذ عفن › 
ولا بى إلا الجداز الخارجى وَقَلِيلُ 
من اللْحَاءِ . ويَتَحوّل الخشبٌُ إلى 
مادة رَطْبَةِ حَامِضِيُهَا عالية ٠‏ فمو 
الطّحَالِبُ وَالسرَاحْسُ فق سَطّْحْ 
الجذع ‏ ثُمّ تدأ ابات الصّعغيرَةُ 
التى أَسْقَطنها ليور أو الرَبَاحُ فى 
النموّ لاغلى . 


حفر الخشب وأكله . 


بالمكونات الْغذَائية 


٤‏ وَفِى الْقثْرةِ من ٠١‏ إلى 4١‏ سه 
ون الجذغ فد نحطم م قط إلى 
كتل تَحَلََث بدَؤرها إلى وبال أموة 
وهتا حول الب 
الى أضعَفتهًا المَافسَة على ضَوْء 
الشّمس إلى شجيرة قَويّة تبيجَة 


بخصب القرنة . 


تَعْذيّتَهًا على نوّاتج الشَجَرَّة السّاقطّة . 


والْفطْريّاتُ هى كنَاسَاتٌ تباتيةٌ تنمُو 
لحيالات والحشرات على ماتيا » واليخيريا على أذ 
. وض الْفطريّات لها الْقذرَة على 
تکسیر مَادَّةٍ اللّجنين وهی مَادَّةٌ مُقَاومَةٌ بكتري تكن 
قَلبَ جذع. الشّجَرّة . وَبمرور 0٠‏ إلى ٠‏ سنَةٍ فَإِنَ 
قوی التَحَلْل تجْعل الشّجَرَة ق السّاقطّة مَادَّة إسْفنجيّة عنيّة 
ثية ُسَمّى اليا ٠‏ الى تختلط فى الَهابة 


32 يي - رارح كنك 
/ : ق 5 1 


سرع عَمَليةَ انَل 


عَلَى الموَادٌ التَبَايّة 


1 
7 
31 
1 


© وبَعدَ ٥۰‏ إلى ٠‏ عام من 
السقوط تكون سَجَرَةَ الشوكران قذ 
َحََلَتْ بِأْكُمَلِهَا وتعُوذ الْمَوَادُ 
العْضويّة التى كانث بالشّجَرة إلى 
لتب فى شكل ذبا يَُذَى جيلا آخر 
من الْأَشْجَارٍ فى نفس مَؤقع جذّع 
الشَجرة الى سَقَطَتْ . 
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a ttl ۰ ahlaargekh.corê ©‏ 0 2 
: : | 1 6 
كيف ينمو فظز” عيش الغرّاب' 


لك عه كأ 5 1 2 1 
تملوهًا الفطريات يت | | | 
أ 1-0 ا ١ ١‏ 1 

1 1 a 1 : 0 ماحد‎ 
1 1 E ا أ أ ل‎ 5 , ١ ١ / 1 ٠ 1 | 3 ا‎ AF 


إن ما وَرَاء اهلو لاع هالغ الها وتاتلا نط هيدو من . 
فَالْجُرْءُ الى يَنْمُو من الأزض أو عَلَى الْأَتْجَارٍ هْوَ فَقَط 
الْجْرَءُ الْمُثِمِرُ من ابات وعْمْرُهُ قَصِيرٌ . وباقى الَبَاتِ 
والمغروف بِالمِيِسِآيُوم محف حت السّطح » و يتركبُ 
ابات بالغذَاء . ومُعْظَمُْ عَيْش الْعُراب يَعِيشُ عَلَى الْموَادٌ 
التاتّة المَيَةِ كالحشب اعفن وَالْأَوْرَاقٍ المتحلَلةِ الى 
ُحَلَلَُا الات إلى صُوَّرٍ أَنِسّط . ولكِنّ ليلا مِنْ ألواعه 


خض هذه الأنراع التطقلة لها ميسيوم تقل الات 


المُضيّفَ بأن يُسَبّب لَه التَعَفْنَ . والبَعْض الآحر اقل نهُمًا 
8 ` 
_. 


. 4ه 2 سه مرت بير 5 5 
ت كل هايفا سرع وتبدا فی 
کون مِيسيليُوم َنطَرّة تُوجدُ المَيْسِليا 


حَيْتْ تال الغذَاءَ مع المُصّيف مِنْ خلال جذور تكَافليّة 
ِالمِيِسِيلْيُوم وجُذُورِ التبّات المضيّف . 
رَعَيْنُ الغراب المتطفل (أقصى يمين) لا يتغذى على 
التبائات ولَكِنْ عَلَى الحيوّانات » حَيْث يَنْمُو الْمِيسِيلَيُوم 
- ص 0 7 
على يَرَقَاتِ او عذارَى الحشرّات . 
ودأ كل فطرنات عيش الراب كخادي أعادنة دقف 
سَمّى براع . وفى عَيْش الراب الخيْشومى نمو 
ع 1 ا 7 ê‏ . چ وو #2 
مَلايين الابؤاغ على الخياشيم فى تجمع يعرف 
e 7 1‏ ه 2 و ب و 2 
بِالبَازِيذيَا . وتقدّف الْأَبوَاعٌ النَاضِجَةٌ من الْبَازِيديَا ء 
6 ِ ع :ون گا io‏ 0 7 
وتَنْتَشِر بالرياح او الحیوانات . فإن استقرّث فى مَکانٍ به 
م نع & ا م E ES 10 f‏ 2 
غذَاءٌ مُتَاسِبٌ فإِنَّهَا تبدا فى الثْمرٌ . وإذا اتَصَلَت المَيْسِيليا 
بَوْغْيْنِ يتكاثر فطرٌ عَيْش العْرَاب (أسفل) . 
َي غراب اضحٌ يُخرج 202 عَيْشُ غراب جَدِيدٌ نما من 
أَبُواًا مِنْ خياشم تحت عْقَدَةٍ هايا . يَندَفِعُ فق 


ree E 201‏ مسرل اننا لعب ۸ نَمْاطِا َع ريق ! 


تبْدُو الْعَابَةٌ الى اكْتَسَحَنْهَا ا وَكَأنَّهَا ميك كماما 20 الجََدِيدَةٌ الحيوانات آكِلَةَ الب . ورّمَاذ الْحَريق الع 
وک رة المدَقَقَةَ تكشف بَعْضَ عَلَامَاتِ لحَيَاة ‏ بِعَتَاصِرهِ الغدّائية يَسْقَطُ فى الألهار فسَعذَّى عَلَيْه 
جَدِيدَةٍ . فَالْحَرِيكُ يَفتَحُ الطْريق لميلادٍ جَدِيدٍ . فَنْدَمَا الميِكْرُوبَات والطْحَالبُ ھی ِذَاءٌ شه للأسْمَاكِ الى 
رب خرب ايراد طَلَةَ الغابّة يُمكِنْ لأشجار وََائاتِ جَدِيدَةٍ 2 كلها الدَبَةَ والتّذيبّاتُ الأخرى . 


f‏ 26 ّت جُذُورَهَا فى أزض الْعَابة الى ذفنهَا الس . فى عام ۱۹۸۸ إِحْتَرَقَ حَوَالَى مِلْيُونٍ قَدَّانِ من الْغابات 
5 دَوْرَة مو جَدِيدَةَ وتن َك لارا 2 أخرّى . الْبدَائية فى حَدَائق یسون الْقَوْمِيّة بأمْريكا : وفى الزبيع 
وتاج جم الحَشّراتٍ لْأَْجَارَ الينَهَ . نم تتَغذَّى الطيُوز التَالى تبث تبّاتاث عديدة جَدِيدَةٌ واد كير من 


و 1 اناك الصّغيرَةٌ على الحشّرّات . وتَجْتَذِبُ التّبَاتاث الحيوّانات 


= 


عَوْدَة لرا غد الحريق ثلاث ترات 
َيل أذانى * إلك ه فار الْحَفْل ۷ تَعْلَبٌ أحمَّر ٩‏ فار القزال 
؟ ككمارٌ البندّق 4 صَفْرٌ حمر الذَّيِل ١‏ عَفَعَقٌ امود المنقار 4 رَهْرَة العُطّاس ٠١‏ وب أَسْوَدُ 


- 


دَوْرَة الغابة اميه 


RS ABS E د فم‎ 0 
1011118151 
3 1 


بعد الْحَرِيق تعبَّتُ الكَثِيرُ من الْأشْجَار الْجَدِيدَةِ جُذُورَهَا . ومن .5 إلى ٠٠١‏ سه تنضجٌ أَمْجَارُ الصتَوبر مُكَونة َل 
وتنثر مخروطاث أشْجَارٍ الصَنَوْبّر بذُورَهَا بحرَارة الْحريق . بازتفاع ۳۰ إلى ٠ه‏ قتمًا قوق الأزض . e‏ 
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رى بَعْضُ عُلَمَاءِ ية الاختقاظ بالعَاباتِ كما هى ق 
. ھی 


ا ع قم 


ويون ضَرورة إِطْفَاء حَرَائتهًا بسرعَة . وقد تَعْيّر هَذَا 
ال ای بعد ضوح دور الحرائق . 
التو ل یر من لاء ية اء فح راق النّاجِمَةِ 


م 

ن اه هْمَالٍ البشری فقط ما الى أشملها الى فر لك 
03 5 و َّ و 

حَبَّى تنطفی إذا ضر بِحَيَّاةٍ ال جو اتهم 


r‏ عُلَمَاءُ البيئة أنه رك يعض ارا اذ درشا 


تحتفظ الفاجاث. پش سای مکو فن 


۹ 


ت ة2 ا 3 وا ےق ی رد 
جديدة واخری فدیمه . وهدا يجدد بعض 


Es. e.‏ - 03 تخ قفن او 
قطاعات العّابات فالاشجار ا لصغيرة اضيا قى 


اللقطّاعات الجَديدَة تَمْنَع حُدُوث قار کاما ل كىن ا 


سِنْجَابٌ الصّيّدئانى ١5‏ طَيْهُوجٌ ازرق ١‏ "1 مَرِمُوط مر الببطن 
رهُور التَجمَّة عشب التار الأرجُوانى 18 القيوط 


2 دك عه اف لامكا قل ر ادع 8 
و وای 6٠‏ من شأ وات فى اة ية مؤت فض وبعد ٠٠٠١‏ سنة تزداد اعذاد الاشْجَار القَدِيمَة الجافة والفروع 


و 


E AR © e o 8‏ ا ت ا 
اشجر الصنوير . فيردهر شج ر الوب . والبيسية : المتساقطة فتكون العَابة قابلة للاشتَعًال مَرة اخرّى . 


4 2 - EIR 
5 ا‎ 
خيوانات الاراضى الرطيه‎ 
3 او رات‎ el. 

الْأَرَاضِى الرَّطبَةُ هى مَنَاطِقُ حَاجِرَةٌ دَقِيقَةَ عند الْتِقَاء 
الأزض وَالْمَاء 3 وبع بعغْضهًا مسد مستنقعَات › أو غَابَاتٌ رَطْبَةٌ د 
وَالبَعْضُ الآخر مُستَنْمَعَاتٌ للميّاه العَذْبَةِ وَالمالحَة › اؤ 
اراض مبللة عُشبيّة . وئظرًا لأزضها المُسْبّعَةَ ِالْمَاء , ققد 
فتن ها أزاض قال يقزوهاابغوم . وَلذيك فكي 
ما رقت ثم رمث إزيادة التُوسّع الْعمْرَانى . وَيُنْظرٌ 
إلنهَا اليم كوَاجدَةٍ من أكثر الْبيَات حَيَِيَةَ فى العام . 
و أن م ف وده م 2 io‏ ا 2 
وتشغل جحُور التمْساح الامريكى من فلوريدا بيئة حَيَوِية 


ب © 


۰ 5 . 


واعررم 
ركه كَل هَذِهِ المخلُوقَات فى شبك 
غذائية معَقَدة . فَأبِسَط أشكال 
الحيّاةٍ ‏ مكل الطّحَالِب وَرَحِيدَةٍ 
الخيّة و ير قات البغو ضٍِِ 
ويرَقَاتِ الصّفَادٍ ع بِالْغِذَاء :كم كا كأ 
الْأسْمَاكُ . الصَغيرَةٌ الْيَرَقَاتِ . 
وهذه الْأسْمَاكُ الصَغيرَةْ هى فَرَائِسْ 
شتا الاك لور الخؤاسة 
وَالنَذِييّاتِ وَالرَوّاجف . 
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هذه 


ت 
۶ 


فى تز 


.المحيطة بالجُخور هى مَواضع الْميّا الْوَجِيدَةَ 


9 


سم الجفانف! 


و2 2 5o‏ و9 oF‏ 
خاصّة بَيْنَ بيئات الأرَاضى الرطبة . فاقاء مَوْسِم 
الجقاف ‏ فَْاء ‏ تكو هذه البرك الْعَذْيَةُ المياه 


المتاحة 


خحيوانات البيئة . فَأنَْاءَ تمغ التْمْسَاحْ الأمريكئى فى 
يرل المتخلة قإلهُ يتطف لقاع ين البائات 
الْقَادُورَاتِ . ثُمّ بضَرَبات ذَيْله الْقَويّهَ » يقى الْبرَكَةَ من 
الامتلاء بالطمى . وَبِمُجَرّدٍ ان يَصْنَعَ التمْسَاحُْ خجْرًا 


يَُاسِبّهُ فَإِنّهُ يَسْتَحْدِمُهُ عامًا بَعْدَ آحر 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


وَتَعِيشلٌ رُونْيَانُ المياه العَذْبَةِ , 
واا ألو مِنْقَارٍ )4 وَالقَوَاقِعُ 9 
اح انان راا ا و ج ا ع 
قاح ١‏ إن البركة دجم اديب من نماك المتتفغات رتخا © 
تَعَالتَ الْمَاء ١‏ وَالراكُون : الور 5 217 | 
لتبائات المورقة الى تتفذّى عَلبها ايان 


٠‏ طائر ٠‏ أبو ملعقة ٠‏ الرروة 
عند حي خصراء 
e‏ 
مك ر أبو منقار » المنقط لفلوريدا 
بعوضة ' 
مك جامبوسيًا 
سملكا ذئب البحر كبير الفم 
سلحفاة لينة الترس 
سمكة زرقاء الخياشم 
١‏ سمكة كيل 7 
۳ طائر الفرفر الأرالجوانى 
سم سس شرف E‏ 


۸ حذاة القواقع 
9 قوقع التفاح . 
٠‏ قوقع الشجرة ‏ 
١‏ الطائر المخاكى ' 


۲۲ بلشون أزرق صغير 


۳ أرنب المستقعات ‏ 
4 سلحفاة صندوقية 


هو مص http: vww,ahlg‏ اله 1 


مص الّهر هُوَ منْطَقَةٌ سَاحليةَ نطف مُعْلَقَةٍ يلط فيها 


مَاءُ الْأنْهَارٍ الْعَذْبُ مَعَ مَاء المجيط المَالح. . وخليجٌ 
تشيسابيك على السسّاجل الشترقى للولايات المَحدة هْوَ 
اکر مص فيا ٠‏ وير بن الصبّات للدي . ويُحَاط 
مُمْتَدَّة › كر 35 مُتَعددة 


الخليع. وَرَوَافَدُهُ بِمُسَْنْقَعَاتِ مُمْتَدَ 
بن الور وَالزَّوَاحف والنّذييّاتِ 5 


َة # تتری اميه بحجز الرَّوَاسِبِ وَامْتِصَاص 7 
الغدّائية 1 وَعندَمًا لوٹ الائات ی الشتَاء 2 جرا 
راا وسيقائهَا إِلَى أَجْرَاءَ صَغيرَةِ تُسَمَّى جنّات تیر 


۲ بلشون أزرق كبير 5 سرطان أزرق 
۳ سمكة كيل عار 
٤‏ عشب شريطى 


4 هائمات نباتية 3 
٠ 8‏ هائمات حيوانية 1 
۸ سمكة الطبول الأسود ١١‏ قنديل البحر 


فى الْمَاء وصح جُرْءًا من السلسلة الْغذائية . ولِأنَ 
مُتَوَسّط عُمّْق الخليج 5١‏ قَدَمًا . فَإِنْ ضَوْءَ الشّمْس 
يُسَاعِدُ على ثُمُوٌ كير مِنْ تبائات لقاع الْمَائية الجدريّة . 
وعِنْدمًا تتحلّل هَذه الْأعشَابُ البخريّةُ فَإِنَْا ُكوْنْ جائ 
أنِضًا . وهَذًا الحنّاتُ مع التبائات الميكْرٌ وسْكُوبية الْعَائمَة 
المُْسَمَاة هَائمَاتِ بباتية کون ن امن السلسلّة الْغدَائيّة 
2 الْذَاء إلا أن المستويات الاي من المُلْوحَةٍ 
ودَرَجَة الحرَارَةٍ جعل الياة فيه صعغَبَة . وأنوآغ قَليلة 
قط ہے متها المخازة والترطات لاززق بها 
امْتِخْدَامُهُ لاقَامَيهَا طُولَ الْعَامِ . و قذ أَدَتْ قِلَّهُ الأنواع, 
اى تعيش فيه . إِلَى زيادة أَعَدَادِهَا . ويُوجَدُ قَاطُو 
الخليج. المتؤغون فى مُجْتَمَعَاتِ - مثل ت 
الفشب البخرق أز صُفُوف المحار ‏ تتَوقف عَلَى عُمْقٍ 

الْمَاءِ ومُلُوحَة المنطفة . 


اليا فى الخليج. 

ادن عويب يُوضَّحَانِ سلسيلتين من السلاميل الْغِذَائية 
العَدِيدَةٍ فى الشَبكة الِدَائِية لمصّبٌ اهر . ولَكِنَ الفاعل أكثر 
أرق الكبير سسَمَكَ کیل » الى يمى دال لشب 
ارتي . اقاب الات انلك ر للولة لغدائةً 


2 


اى تتَعذَّى عَلَيّها الْهَائِمَاتُ الاه . وهَذِهِ بَدَوْرِهَا تاكلهًا 


الْهَاقِمَاتُ ايوا . والهاتمات ايضًا مَصْدَرٌ دان لديل التخر 


وَالْمَحَارِ ارات اة والقَشريّات _ مثل مزدَو جه 
لأر ارج هلها الا ساك الصَغيرَة . وجات المستنقع 
نی ان كن المثلاقة » الذى رس السرطاناتٌ 
اق وَذِهِ ؤرما تَأكُلْهًا الأَسْمَاكُ الطبُولة اوداك . 
ويوجَدٌ الإنْسَانُ على را س هَذْهِ الملسلة الغذّائية ی دی 
عَلَى المحارٍ والبَطْلِيئُوس re‏ والسسّمَكِ . + 


راع تعيض http://www.ahlaltare ebb o gi‏ 
يد ليخ تشيسّابيك (المستطيل مين » وأسفل) 


ين ماريلاند وَؤرجيتيا » وسَاط هُو وَرَوَافده 
الى صف يبون فان من المُسَْقَعَاتِ . ويَنَ 
ال ۲۹۰ توا ين الاشماك الى يف في سيا : 
کو ۹ تزغ ا ف فل مڪ ا 


2 


عيش القَارُوسُ كبيرٌ الم (أعلى) ف المّاءِ العَذْب ولَكِنّهُ 
ره بير 3 5 2 1 8 7 01 2 1 7 1 

يبجر ايضا حتى الميّاه البسيطة السواد فى اعالى ليج 
تشيسابيك ورَوَافِدِهِ . وَيَعِيشُ فى هَذِهِ المنطقة 45 تَوْعًا 
من اسماك الييّاوِ العذية ۽ مع +7 نوعًا آنحر ردد 


ت 


وا وم 7 


\ U hik A 


3 


افرح الْأَبيَضُ (فوق) هو أحَدُ الأنوَاع الْقَيلَة المقِيمَة فى 
: فس بعر ا ا حك جك 2 قو 0م 
اليج . وهو يبحمل الملوحّة المَعيرة ولكته يبيضّ فى 
المِيّاهٍ العَذبَةِ لِلرٌوَافدٍ . وبين أنواع أمْمَاك_المصّبٌ : 
الانشُوجة ١ا‏ والثلئتى . وتك كل وجوت ء» والسملف 


الصخرى › والحساس 


قارُوسُ البحر الأسُودٍ (فوق) هُو سَّمكٌ بخرى يعيش فى 
المجيط . وِيَبيضُ فيه فى الرّبيع ثم يَسْبَحْ إلى الخليج. 


EIT | EET ETEK‏ ب 
دراك اللأوشة فى الكريق فى كليح تكيسابيك : كحرج اللرحة ‏ ايلج اللتكقض اذل شور امف ادى غل 
لماه هى أحَد العوايل الهامة الى تُحَدّدُ وع وَحَمْيةَ اليا فيا . الْأَسْمَاكِ الصَفِيرٌةٍ واللافقاريات . وتُهَاجِرٌ فى المواسيم 
فَالمَِاةُ قد تون شديتة المُلُوحَةٍ بالنسيّة لألواع لياه العذْيّة » ولا إلى الخليج. أُلوَاعٌ رى ينها القثير » والطبول » 
كرون كلك باش مقط الواح. البيَاو اة .. وقي كرجَة ‏ والسكملك الملل : والستدكة اسل والراق افو أل 
الا على مار السئة : 0 فى الْرَبيع 3 عَقَبَ عَاصِفة ممْطِرَةٍ اة > والشّابل » وقِرشُ المرتفعَات الرَمْلِيّة . 
يسبب مياه المطر العَذْيّة » وتزِيدُ لال شهُورٍ ال حاف صَْقًا وريا . 141 


هل نلف 3 


حَوَادِثُ بقع الزَّيْتِ الاجم لوت الشواطى و تُهَدّدُ 
التَوَارّنَ البييّى عَلَى السواجل الآمئة . فبْقَعَةُ به فى 
لِسسَانِ البرلس ولیم الْبَحْرى فى الاسگا عام 219/89 
ونث أحد أَهَمٌ متاطق الْحَياةٍ الْبرّيّةِ الْبُدَائِيَةَ فى ار 
بكَميّة من الزَّيْتِ الخام بَلْعْ ١١‏ يلون بزميل . وتتيجة 

لذلك › فَقَدْ ماك عَوَالى 
و.٠.٠6..٠”‏ طَائِرٍ بجَانب عَدَدٍ لا يُخْصّى من 
والثبائات الحسًا ر 9 السَّامٌ 


رم رك 


اا 


هه ےل سس 4ے ال ل کے 
طب نمت 


آلْحيواناث قَليلَُ الحرَكَة ‏ مكل 
بلح البخر ونم البَخْرٍ ‏ 
عرض لِلتَّسَمُم . ولأئها غِدَاءٌ 
لِألوَاع أحرى , فَإِنَّ مَؤتها 
برق السْلسِلة ٠‏ الفذائية 
ويْهَدّدُ حتّى القَذِينّاتِ الكبيرَة 
کالدببة الى تَتَعَذَى عا 
الأسْمَاك . 


مه تاقلة بترو إلى الْمَاءِ » فإن 
اریت ت شیر على كر و يه 
و 7 اكرات ا َال اشير 11 
يارات الهوَائية والْمَائيّهَ على تجَرِىء مَذِه البَقَايَا إلى : 
قاق منهرة قد ترق أو تج تن الما فى عل ١‏ 
8 سی تبشلا وکود خلا رة اتی موس . 
' وتعَحَلّل بَعْضُ هَذهِ الكل بالتأَكْسدٍ الضوئى بواسرطة 
' البخريّة والبكيريا . وأخيرًا » بى حَوَالى 1۴١‏ من 
يا ري کی کد وى اکر فى اک 

142 


١ 


سافان رياز 


ی“ 


سے 


بقع الزيت البيئة ؟ 


ورَغْمَ أن الطَِّيعَةَ تعَالِجٌ نفْسّها , > وأ مُغْظَم الآتار الَاهرة _. 
لزنت على الشوابا وطن خلال حفس سَئوَاتٍ ‏ قن“ 
بُقَعَةَ اريت تُسَبّبُ كَارِنَةَ على الْمَدى الْقَصِيرٍ » ومَارَالَ 
هتاك جَدلٌ كنيز حَوْلَ الأضرار الْبيييّة فى الْمِسَاحَاتِ 
املو بالزّيْتِ علّى المَدى الطُوِيلٍ 

خاصّة بالأضرار الورَائيّة للأمْمَاكِ » وتمَرّقِ 
الْغذَائيّة » واتار أخرّى لم لف بغ 


de 


. وهم الْعُلَمَاءُ بصفة 
السلسلّة 


و 


APART 


ي 


بدن فب الْبَخْرِ أَنْنَاءً حُدُوث بُقَعَة الزيْتِ . کش 
ينها جمد حش المت » أن ازنك 5 0 
عة لِرَائَِا . والْبَغضُ الآعبر يَمْرَضْ لابلاع الوت 
اء ُحَاوليهَا تنظيف نفسيها . أما عُجُولٌ الْبَخْر 
والحيوّاناث الأخرّى اتی تَعْتَمِدُ 0 طَبقَةٍ 5 دَاخليّةٍ 
الهُون لِتدفَِيهَا ٠‏ فَإِلَهَاعَاقَ اقل ٠‏ 


اتَجَاهُ الريّاح 
تأكسد صق 


"اللاو دلت ساسا ہد تلك را 


عنما يدأ اسرب من اقل برو » 

ُخصّصُ سْفْنْ ألحرى لتفريغ الت 

الى لَمْ يََسَرّبْ . ولحصادٍ الزَّْتِ e‏ : : 

المُمَسَرَب . فإن القريق لخر E‏ آلطيوز هى أكثر الضّحَايَا الظَاهِرَةٍ لبفعَة الت . 

لاتنظيف بُجيطها بمرقإ ائم رھ 7 وبَعْضهًا : مكل الْمُور رف الصورة) يُعْطَيهِ الزَّيْتُ 

بن اريت الات ا مَامًا ‏ قَلَايْمِكِنهُ السبَاحَة أو البَقَاءُ اقا . 

والبعض الآخخر . مثل الور + يَمْرَضُ من 

السّمَكِ الْمُلَوَثِ الّذِى يتَعَذَّى عَلَيِْ . ولان بض 

الور حسام حى لَآثارٍ الرَّنْتٍ + فَِنَّ الطائر 
بأَكْمَلها . 


1 
st e | YSU 


ر 


رام عجارو اعد روي 


3ه و a‏ + 1 2 00 رفي 75 ر 3 
الزْيتُ وَالرِيشٌ . ريش الطيورٍ عَازل جيذ ولا لله الْمَاهُ » 
بسَبب الشبكة الدّقيقة (فوق ‏ يين) التى يتكوّن. مِنْهَا . والرَيْتُ 
Se‏ عم OR‏ ا e‏ 7 ۴ 5 وتس 2# a‏ 

يمنع ترابط اجِرَاء الشبكة » فيتعرض الطائر الملوث للموتة. 


0 


م 


.$om/‏ و آل 


عِنْدَمَا اتشر اعمال الْمُِيدَاتِ ف الكفسييات: ؛ لم 
َكْنْ مَعْرُوقًا أثَرْ هَذِه الكيمَاّات عَلَى الْمَدى الطَرِيلٍ . 
وعؤل العام عو منيخدام الْمِيدَاتِ للتّحَكُم فى 
وض » أن لُوث الور الم »الى فى على 
الْأَمْمَاكِ » فى جَمَاعَاتِ . وكشَف الدَّمْرِيحُ أن الطيور 
اة تحقوى عَلَى میات بتزكير ابر عِدَ مات منْ 
ككاقة الكِيمَاويّاتِ فى الْمَاءِ . 

وقذ أُنْكنَ الشف عَنْ سسب زيادة التركير بِدِرَاسَة 
السلية دة طابر الْغطاس «أسفل). فَالكمَاويات 


لترآكم البَيُولُوجى ؟ 


السام الى تصبل إلى الْمَاء تمصا لْهَائِمَاتُ اليه . 
َ ثم تل لفن الْأَمْمَاك اكات الأخرى الى تَعْذّى 
على الْهَائِمَاتِ . وآكلاث الْأغتّاب هذه تُمَرْرُ السَّمُومَ 


إلى طائر الغاس اكات اللّحُوم الأخرّى الى تتَغذّى 


ليها . وَفِى كل حَلَقَّة من السَلْسِلّة الغدَائيّة يرْدَادُ تر كيز 
الكِيمَاوِيّاتِ › رع قَمَة السلْسِلَةِ تون كَمْيُّ اسم كافية 
لقثل الْعطّاس أو الأمتماك الكبيرَة ٠‏ أو لعف فدرتهًا 
على التَكَائْرٍ . وَظَاهِرَةُ ترّاكم الْمَادَّةِ فى ككاقَات عَالِيَة 
خلال تحركها فى السليلة الْغذَائيّة » تسَمّى التَرَاكمَ 
الْبَيُوأُوجى . 
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مطر حمضى : مياه الأمطار التى 
تحتوى تركيزات عالية من المواد 
الكيماوية المكونة للأحماض . 


العزل التكيفى : تكوين حماية إضافية 
تحمى الححيوان من البرد مغل طبقة زائلنة 
من الفرو أو طبقة داخلية من 
الدهن ‏ تساعد الحيوانات على 
الياة ى الأجواء النتجهدة .. 


برمافى : أى فرد من رتبة الحيوانات 
التى تضم الضفادع والسلماندر 
والمزود معظمها بخياشيم فى المراحل 
الأولى من نموها ولكنها تكون رئات 
بغد. ذلك .. 


حيوانات مکنا 
العيش على الأرض وف الماء . 


حيوانات برمائية : 


التربة التى تحتوى 
قليلا من الأكسجين أو لايوجد بها 
البشريات: ‏ ر أشباه الإنسان ) 
أعضاء عائلة راقية تضم الإنسان 
والقردة الكبيرة مثل الجيبون 
والأورنجتان والشمبانزى والغوريلا 
وخلفاءهم ق التطور 7 

أرخبيل : سلسلة طويلة من الجزر 
معظمها من أصل برکانی مثل 
أرخبيل جالاباجوس . 


تربة لاهوائية : 


مشقوقة الحافر : الحيوانات الحافرية 
ذات. عدد. فردی هن الأصابع مثل 
الزرافة » الغزال > الجاموس » الغنم : 


بازيديا : خلايا تكاثرية فى فطريات 
عليا معينة ‏ تحمل الجرائيم (أو 
الأبواغ) وتوجد فى الخياشيم فى 
عيش الغراب . 
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Acid rain 


Adaptive insulation : 


Amphibian 


Amphibious animals : 


Anaerobic soil 


Anthropoids 


Archipelago 


Artiodactyls 


Basidia 


التراكم البيولوجى : العملية التى يتم 
فيبا تر كيز الكيماويات مثل المبيدات 
الحشرية التى تتراكم فى أجسام 
الحيوانات التى تتغذى على النباتات 
والحيوانات الملوثة من قبل . 


امجتمعات البيئية (بيوم) : منطقة 
واسعة من مجموعات النباتات 
والحيوانات الأرضية تتميز بتربتها 
ومناخها : قشم رة الأريضية تسم 
بيومات كبيرة هى : غابات المطر 
الأسفوائيةا السافانا سے اشاش حت 
الصحراء ‏ الشاباريل ‏ الغابات 
النفضية الغابات الصنوبرية 
الغابات الشمالية الباردة (التيجا) ل 
العندرًا 


مناطق بيوجرافية : مناطق جغرافية 
محددة فى العالم تتميز بمناخها 
ونباتاتها وحيواناتها . والمناطق على 
الكرة الأرضية تشمل : منطقة العالم 
الجديد القطبية فى أمريكا الشمالية > 
ومنطقة العالم القديم القطبية فى 
أوراسيا » وشمال أفريقيا » والمنطقة 
الشرقية لشرق وجنوب اسياء 
ومنطقة العام الجديد الاستوائية فى 
الكاريبى ووسط وجنوب أمريكا › 
والمنطقة الأثيوبية فى أفريقيا ثم 
المنطقة الاسترالية . 


الغلاف الحيوى : المناطق التى تضم 
الكرة الأرضية بما فيها .من تربة 
ومحيطات وغلاف جوى والتى 
تعمل على استدامة الحياة . 


جذر تنفسى : نوع من الجذور التى 
توجد فى أشجار المنجروف وتظهر 
فوق سطح الارض للحصول على 
الفواء: . 


Biological 


accumulation 


Biome 


Biogeographic 
regions 


Biosphere 


Breathing root 
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اكلة اللحوم : حيوان أو نبات 
يتغذى على الحيوانات » ويطلق عليه 
اا و مستبلك: تان »: 

جيفة : لحوم الحيوانات الميتة . 
أشجار قبيطية : أشجار تسج 
أزهارا وأوراقا وتمارا من الجذع 
مباشرة بدلا من الافرع الجديدة . 
اليخضور أو الكلوروفيل : المادة 
الخضراء الملونة فى النباتات والتى 
تماعدقا غل اتعتخدام ضوء 
الشمس لإنتاج النشا من خلال 
عملية البناء لبوق ١‏ 

التصيف : نظ الهائنات 
والحيوانات بغرض توضيح العلاقات 
التطورية بينها ‏ والترتيب من العام 
جدا إلى المستويات الخاصة جدا 
هو تملكةا ل قسم (النباتات ) 
أو شعبة: ا( الطيوات م سے :ظائفة ب 
عائلة ‏ جنس ونوع . وتوجد 
مستويات متوسطة يرمز لها تحت 
أو فوق مثل تحت رتبة أو فوق عائلة 
ومن الأمثلة : 

البلوط الأبيض ‏ مملكة نباتية ‏ 


زغقرية - انت افلفتين س 
البلوطيات ‏ البلوظية » کوپ رکش 
آلا : 


الشمبانزى : الحيوانية ‏ حبليات ل 
تات کے یسات e‏ ودای :: 
بان ترو جلودایتس 

تطور مشترك : عملية يتطور فيها 
نوعان متداخلان أو أكثر بصورة 
مشكر كه - 

الحيوان ذو الدم البارد : حيوان 
ليس لديه القدرة على اتنظم. درجة 
ولابد لمثل هذه 
الخيوانات. أل تقض اطزازة مرج 
الوسط الحیط بها لتبقى دافغة ا فى 
الأسماك والبرمائيات والزواحف 


حرارة خجتمة . 


14۷ 


Carnivore 


Carrion 


Cauliflorous trees : 


Chlorophyll 


Classification 


Coevolution 


Cold-blooded 


animal 


الاستعمار : العملية التى تتحرك بها 
أنواع من النبانات والحيوان أو تمرك 
إلى منطقة جديدة وتبقى فيها لكى 
تتكاثر . 

القشريات : من طائفة الحيوانات 
اللافقارية التى تشمل : الأطوم ‏ 
سے ت ارت 
جراد البحر «اللبستر» وهى عادة 
حيوانات مائية تتميز ببيكل خارجى 
صلب ولكنه مرن » .وها رئات ›¿ 
وزوجان من قرون الاستشعار . 


الصحراء : منطقة تتلقى كمية من 
الأمظار تقل عن عشر بوضات 
سنويا . وهى أماكن حياة النباتات 
والحيوانات المكافحة . 

التدوع س القيز : ظهور مميزات 
تساعد نوعا من الأحياء أن يعيش 
بكفاءة أكثر فى بيكته . 
الديناصورات : تحت رتبة أو طائفة 
من الزواحف ‏ كان أكثرها كبيرا 
جنا ی الج عاش على الأرض 
حوالى ١١١‏ مليون سنة مضت . 
مض نووى ريبوزى منقوص 
الأكسجين 9چ 
يوجد فى جميع الأحياء على الأرض 
مسكول عن تخزين المعلومات 
اورا . 

جفاف : فترة ممتدة من الزمن 
يسقظ خلاها اقليل هن الأمطار أو 
ينعدم المطر . 

التوجيه بالصدى : العملية التى 
تستطيع بواسطتها بعض الخفافيش 
اكلة الحشرات وبعض الطيور التى 
تضع بيضها فى الكهوف التوجيه 
عن طريق إرسال موجات صوتية 
عالية التردد وتقدير المسافات من 
لال الضدف : 


ن جزرىء 


Colonization 


Crustacean 


Desert 


Differentiation 


Dinosaurs 


DNA 


Drought 


Echolocation 
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علم التبيؤ : دراسة كيف تتفاعل 


بيئاتها . 

النظام البيئى : جرء كبير من 
الغلاف الحيوى يحوى عددا من 
أنواع النباتات والحيوانات وبيئاتها 
الطبيعية . 

جنين : طور غيرة ناضج من أطوار 
حيوان فى رحم الأم أو تبات فى 
بذرة » ولايستطيع الحياة بصورة 
غلاف الثمرة الداخلى : الطبقة 
الذاتغلية: قن ان یف بان . 
إندوسبرم : جزء من جنين النبات 
يحتوى نسيجا غذائيا يستخدمه 
لن كفداء. 

نباتات عالقة : نباتات تعيش فوق 
سطح الأرض على الأشجار وتمتص 
الرطوبة والغذاء من الهواء مباشرة » 
ومع نموها قد ترسل جذورا إلى 
الارض و تخنق النباتات التى تعيش 
عليبا . وتسمى هذه النباتات 
كذلك بالخانقة . 

الدحر : العملية التى تتآكل بها التربة 
السطحية بفعل الرياح والأمطاز ف 
منطقة ما. 

البخر : العملية التى يتحول بها 
الساقل إل فار : 

التطور : عملية تكون صفات 
جديدة فى الأنواع وذلك من خلال 
التغير الورانى فتتحول فى النهاية إلى 
أنواع فة . 

غلاف الثمرة الخارجى : الطبقة 
الخارجية فى جدار جنين النبات . 
السلسلة الغذائية : نمط للتغذية فيه 
تستبلك بعض الأنواع فى نظام بيئى 
أنواعا 'أخرى .. وتوجك النباتات 
العو ال حصن حر امسن 
لإنتاج النشا فى أسفل السلسلة 
148 


Ecology 


Ecosystem 


Embryo 


Endocarp 


Endosperm: 


Epiphytes: 


Erosion 


Evaporation 


Evolution 


Exocarp 


Food chain 


الغذائية . والحيوانات اكلة النباث 
فى مرحلة تعلوها بيا تكون 
الخيوانات اكلة اخيوانات القمة 
النهائية للسلسلة . 

فطر : مجموعة من النباتات ليس بها 
يخضور وهذا لاتستطيع صنع 
غذائھا ‏ بما فى ذلك عيش الغراب 
والعفن ‏ وعدد كبير منها متطفل 


عل انباتاث وحيوانات: أخرى: . 


مورثات › جنات : الوحدات 
الرئيسية للوراثة قن الات 


والحيوان . 
الإنبات : العملية التى تبدأً فيها 
رة ق افو . 


خياشم : فى النباتات هى المكونات 
التى تشبه الصفائح تحت قلنسوة 
عيش الغراب وتنمو إلى الخارج من 
الساق وتحمل الجرائم . وف الأسماك 
واللافقاريات المائية هى أعضاء 
مملوءة بالدم يمتص الا سق 
اما من الات : 

مراع, : قطعة ممتدة من الأرض 
تغطى بصفة رئيسية بالحشائش ا 
هن الخال فق البراز: ق: أهريكا 
الشمالية والسافانا فى أفريقيا . 
ذرق (أوجوانو): فضلات 
الطيور والخفافيش وسباع البحر 
الى جرا ف لكف 
ومستعمرات الطيور البحرية 
والذرق غنى بالتتروجين 
والفوسفات ومفيد كسماد للنبات 
وقد تستهلكه الحشرات وغيرها من 
الحيوانات التى تقع فى مستوى 
منخفض من السلسلة الغذائية . 


موطن : البيئة الخاصة التى يحيا فيا 
العنات. أو اليوان . 

آل الغظب:: ران پال 
النباتات فقط . 


Fungi 


Genes 


Germination 


Gills 


Grassland 


Guano 


Habitat 


Herbivore 
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بيات شتوى : تمرف مآلوف 
لعدد كبير من الأنواع الحيوانية 
حيث تبطى عملية الأيض للنوم 


خلال فصل الشتاء . 
الوا 


غزل الفطر « هايفا » : الشرائط 
الخيطية المكونة لميسيليوم الفطر . 


عصرالجليد : واحدة من فترات 
متعددة فى تاريخ الأرض التى غطى 
الجليد فيها معظم سطح الك وكب . 
حضانة : العملية التى يحفظ فما 
بيض الحيوانات دافا إما عن طريق 
أحد الوالذيق أو الشمين ۾ أو لل 
التباتات أو حرارة بركاتية:متاسبة: فى 
عش مدفون ويؤدى الدفء إلى 
نضج الجنين فى كل بيضة حتى 
حشرة : أى من طائفة حيوانات 
صغيرة مثل النحل واثمفل والخنافس 
تتميز ببيكل خارجى صلب › 
وثلاثة مناطق واضحة للجسم 
وثلاثة أزواج من الأرجل . 
متساوية الأرجل : أى من طائفة 
صغيرة من القشريات لكل منها من 
زوجين إلى ثمانية أزواج من 
الارجل . 

عاج : المادة التى تكون أسنان الفيلة 
وحيوان الفظ وحوت 


"0 


أنواع متميزة : أنواع متميزة ها 
تأثير كبير على. النياتات: والحيوانات 
الاخرى فى موطنها . 


يرقة : شكل غير مكتمل انمو يشبه 
الدودة من الفقس الحديث ححشرة 
ولا فقاريات أخرى ‏ ويطلق عليه 
أيضا الدودة . 
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Hibernation 


Humidity 


Hyphae 


Ice age 


Incubation 


Insect 


Isopod 


Ivory 


Keystone species 


عديسات : فتحات صغيرة على 
الجذور والسيقان وأوراق النباتات 
الوعائية تسمح بتبادل الغازات . 


الغدييات : طائفة من الحيوانات 
ذات الدم الداقى تتميز بإرضاع 
ضغارها . 

حيوانات كيسية أو جرابية : رتبة 
ثذييات تضم الكنغر,والأبسوم آلف 
تولد صغارها فى مرحلة مبكرة من 
النضج وتنمو بعد ذلك فى كيس أو 
جراب فن يطن, الام . 

ميزوكارب الطبقة الوسطى ف 
جدار مبيض النبات . 

الأيض : كل العمليات الحيوية 
الكيميائية الضرورية للحفاظ على 
الحياة وتشمل التنفس وهضم الطعام 
وبناء أنسجة جديدة للجسم . 
هجرة : حركة موسمية مجموعة من 
الحيوانات مقل مجموعات الطيور أو 
الأسماك إلى أماكن ذات. طقن 
نناسب أو إوقيرة لقاع . 

انسلاخ : العملية التى تتخلص فيها 
بعض الحيوانات مرحليا من جلودها 
وشعرها وريشها لينمو غيرها . 
ميسيليوم : الجزء من عيش الغراب 
الذى يوجد تحت سطح التربة . 
ميكوريزا : نوع من التكافل يتبادل 
فيه. .عيش الغرات: أو غيره امن 
الفطريات المواد الغذائية مع جذور 


اتات حية . 


موئل : دور يلعبه نوع من الاحياء 
فى نظام بيئى . 


بويضة : الجرء المؤنث من الجهاز 
التناسلى فى النباتات الزهرية الذى 
يتلقى حبوب اللقاح لتكوين 
اة ب 
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طفيل : حيوان يعيش فى أو على 
حيوان آخخر يسمى العائل ويحصل 
على غذائه منه . وعادة مايؤدى 
وجود الطفيل إلى إلحاق الضرر أو 
قتل العائل . 

نبات معمر : أى نبات ينمو طول 
العام أو يعيد نموه كل سنة فى منطقة 
ما 

مبيدات : مواد كيميائية تستخدم 
فى هقاومة الخقترات والنبانات 
الضارة . 

درجة الحموضة : مقياس 
للحموضة فى السوائل يتدرج من 
الصفر وهو أقضى حموضة آل ١2‏ 
تأكسد ضواق : عملية كيميائية 
يتكسر فيها الزيت عند تعرضه لضوء 
انجس . 

البناء الضوق: : العملية الكتيميائية 
التى تقوم فيها النباتات الخضراء 
حاوية الكلوروفيل باستخدام الطاقة 
من ضوء الشمس لصنع لقنا + 
ثدييات مشيمية : اسم يطلق على 
فدات التى نحو قیغارهااق ريحي 
الأم . 

الهائمات : نباتات دقيقة. تسمى 
الخافمات. التباتية ,واطيوانات اتسمى 
المائات الحيوانية .وكلها تعيش ف 
الماع . 

تنفسية حوامل : استطالات جذرية 
فوق سطح التربة أو الماء لنباتات 
تبمو فى للا أو فى تربة سيقة 
الصرف تمتصض الأكسجين النوضيله 
للجذور الحقيقية . 

حبوب اللقاح : جرائم نباتية 
صغيرة تنتجها النباتات وهى 
ضرورية لاحتضاب. اليقؤر . 
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تلقيح : انتقال حبوب اللقاح من 
المتك إلى البويضة وهى عملية 
ضرورية لاخصاب بذور النباتات . 
حيوانات مفترسة : أى حيوان 
يسنظاد .وياكل حيؤانات: أرق . 
ذيل قابض : ذيل يوجد اانا ف 
الركنسيات والكيسيات مهيا بضيقة 
خاصة للدعامة والقبض . 
الرئيسيات: : رتبة النديياك الغى 
تضم القردة والانسان . 

رئيسيات عة + أأى. عضو تت 
رة الركسياك تضم الأنلاف 
القديمة لقردة اليوم وكذلك بعض 
صور الحياة البدائية مثل الليمور . 
وحيدة الخلية (بروتوزوا) : كائنات 
من ية بواحَدة مكل الباراقيسيوم 
والأميبا تكون مع الحيوانات 
والنباتات ثلاثة مجموعات رئيسية 
من الكائنات الحية . 


غابة المطر : غابة تتلقى ۸٠‏ بوصة 
من المطر على الأقل سنويا . 
الجوارح ‏ الكواسر : أى طائر 
ميد امكل الضقر والبومة : 
زواحف ۽ اف عضو من طائفة من 
ذوات الدم البارد تشترك مع بعضها 
فى خصائص منبها الجلد المصنوع من 
قشور أو صفائح صلبة . 

حيوان قارض : أى عضو من رتبة 
الغديبات تضم الفئران والقنادس 
وقار اساك مين بعدد من السات 
الأمامية البارزة تستخدم فى التمزيق » 
وأضراس كبيرة خلفية للطحن . 
حيوانات دولابية (الملتصقة 
الغطاء) : شعبة من الحيوانات 
الميكروسكوبية المائية تقع قرب 


قاعدة سلسلة الغذاء المائية . 
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ساق جارية : نمو من ساق لبعض 
النباتات يخر ج منبا نباتات جديدة 
كلما امتدت خلال التربة . 


غدد ملحية : تكوينات خاصة فى 
جذور بعض الأشجار أو رعوس 
بعض الزواحف المائية والطيور 
ترشح وتخرج الملح من للماء أو 
الدم . 

كَنَّاسُو القمامات : حيوانات 
تتغذى على رم الحيوانات الميتة . 

الزراعة بالقطع والحرق : طريقة 
تستخدم فى المناطق الاستوائية حيث 


ثزال جميع الأشجار وتحرق لتبيئة 


القربة اللوارعة : 
مستويات التربة : مصطلح يطلق 
على طبقة من التربة . والطبقات 


الثلاث للتربة من السطح إلى القاع 
هى : الطبقة السطحية ثم تحت 
السطحية ثم الطبقة السفل 
الصخرية . 

بوغ : الوحدات التكائريئة فى 
السراخس والطحالب وعيش 
الغراب وغيره من الفطر وتقارن 
بالبذور ف الأنواع الأخرى من 
النباتاك .+ 

سداة : الجرء الذكرى من الزهرة 
الذى ينتج حبوب اللقاح اللازمة 
لإخصاب البذور . 

الفغور : فتحات فى أوراق النباتات 
ققض من ختلاهاا تاق أكسيد 
الكربون ويخرج منها الأكسجين 
وبخار الماء . وتوجد فتحات تنفسية 
غشابية. عل الجساء اللنسيرات , 
التكافل : علاقة وطيدة بين نوعين 
يستفيد كل منهما من هذه العلاقة . 


النتح : العملية التى تتخلص عن 
طريقها النباتات هن مخار الماك ; 
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ساكنات الكهوف : حيوانات مثل 
الخفافيش تسكن الكهوف ولكنبها 


تتجاسر بالخروج لصيد الغذاء . 


نباتات وعائية : نباتات راقية 
تتحرك السوائل والغذاء خلال 11 
أجسامها .. 


حيوان ذو دم حار : حيوان يحتفظ 
بدرجة حرارة ثابتة للجسم لا تعتمد 
على درجة حرارة الوسط المحيط . 
أراض رطبة : مناطق مشل 
المستنقعات حيث تكون التربة رطبة 
جدا أو مغطاة بالمياه . 
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